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క్‌ నీ 

/* సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
4 కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
టై విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
జ్‌ 

"సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 
లే 

శ సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకిె దాదాపు 5000 
జ్‌ 

“* పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧౦౯(680010 రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 
క సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
శా క్ష్‌ 

గో ౧10://404040/.0౧6ఈ/.611.61061.10), ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌([ఈ05://2౧0601/6.01/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧గ౧5://404౧0/4/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ ఎట్‌ 
ల సైట్‌(౧ఈ0://040/404/.01607050గ.60౧0) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
ఖ్‌ 

ఖ్‌ అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్తానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
జీ “ 

+ . _ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 

/ 

(“ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 

క 1) భారత ప్రభుత్వపు ఎెబ్‌ సైట్‌: [గ౧://40404/.౧6/.6|1.6౧0616.1% లక ౧ఈ0://040404/.611.61061.10 

జ 2) సాయిరామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [ఈ౧://240404/.52162126ఈ1666020286%6౧€0/8 

జ 3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: ౧౪ఈ౧5://51165.800816.0600/5116/521/6212ఈ10666౧%0202860 6౧% 

(క 

కీ త) ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌: [౧గ౧౦5://2౧0601)/6.0/8/6612115/52 | ౧6౭14ర064660/20386006౧% 

(౯ 

వీ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666%806802!1.00%) 

గ్‌ సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సమాచారం: [౧గ౧౦5://20404/.*12060001.00[/521[62 1401164 066[/2 0285600601 

ఇ సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సంబంద విడియోలు: [ఈ౦5://40404/3/06ఈ406.00[0/6566/5216212ఈ666%౯ 

న 

ఇ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గోని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక శాభకుూత. జిజ్ఞాసువులకు 

ఖీ 

౯ . మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
/ ' . సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 

క జః 

ల ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లైబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: 2020010001772 

ల 

(9 గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్దం ఉచితంగా 68001. రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 

టో వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 
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రాజకీయ ఇగొణధ్వనులతో, యోధులతో సాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్నాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం య. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మీత్రులారా! నేను అవలంబీంచె విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్ధిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ వశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది! క 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ ్య 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చిదే కాబట్టి దాని ముందు తక్క్మినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (ంకల్చం,) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోనీ 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
వ ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనక శతాబ్దాలుగా (ప్రజలకు 

నసిదాంతాలు నేర్చడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయి. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ "బోధనల వల్ల భయ'(ఖ్రాంతులై, 
పళుషప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్పరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. “నీచాతినీచుడేలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
"పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్వాపకమైనది” అని. వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. * 


మూలం: శ్రే రామకృష్ణ ప్రథ - ఫిబ్రవరి 2014 


























అధు ౭ 
శాస్ర్త్రజ్ఞుడివి అవుతావా? 
"59 ఇ 
రచయిత ; బెరా మోరిస్‌ పార్కర్‌. 
అనువాదం మల్లాది నరసింహళా శ్రి, 
చిత్రకారుడు : క షెాలగ్యద్‌ 


సచ్‌, 
(ల 


ఖీ 1 తనో శ 
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. ఇ క టో . 
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స గ [ి ( స్ట్‌ 





వాలాన౦ద 
గవర్నరు పేట, 


ప్రచురణలు, 
విజయవాడ. 





దతీణ భాహె పుస్తక సంస్థ సవాశకారమన ప౦కటించు 
ప్‌ల్లల ఫు స్టకమఅవ 
శ్ర వేంకకేళ సక నిక్వవిద్యాలయ ఉపాధ్యతులు 
(బ్ర ఎస్‌. గోవిందరాజులు, 
ఎమ్‌, ఏ,, ఏల్‌ ఎల్‌, బి, చి, ఎల్‌, బార్‌_ఎట్‌-లా, 


తొలిపలుకు 


థి 
భ్‌ 





ఇవి చిన్ని బిడ్డల ఫు స్తకములు, బిడ్డలు వినోదము నగోరుదురు, "పెద్దలకు 
"తెలిసిన విషయము లెల్ల పిలలప్‌ కూడ తెలియవలెను, బిడ్డ లా విషయములను 
(కమకమముగ "నేరువవలెను, ఈ రెండు విధములుగ ఫు 'సకము లుపయోగ 
పడును, మంచి ఫు_సకముల వలన బిడ్డలకు జ్ఞానము, వినోదము కూడ 
అభించును; 


ఫీ 


దశీీణ భాహి ప్తునక సంస సవాశారయుతో ఈ ఫు సకములను 
(పచురించుచున్నారు, తమిళము తెలుగు, మళయాళము, కన్నడ “భౌమలలో 
ఈ విధముగ సరసమైన ధరలప్క మంచి ఫు సకములను (పకటించుటకు దక్షీణ 
భాసా ప్పుస్తకసంస్థ తోడ్చడుచున్నది, అమెంకాలో ఫోర్డ్‌ అను దాత యేర్చర 
చిన గొప్ప ధర్మ సంస ఇందులన ధన సహాయము చేయుచున్నది, ఫోర్డ్‌ 
మహాశయుడు మోటారుశారులు తయారుచేయు వ్యాపారములోను, ఇతర 
వ్యాపారములలోను విశేషముగ ధనమౌర్జి ౦చఛి, ను హైళ్వర్యవంతుడై , ఆ 
యైళ్య్ళర్యమున కొంత భాగము ధర్మ కార్య ముల నిమి త్త మిచ్చివేసెను, ఆఅ ధన 
మన్ని దేశముల వారికి ఉపయోగపడవలెనని ఆయన సంకల్పము, ఈ బేళ 
మౌ బేళ మి మత మా మఠనును భేదము లేకుండ ఈవిధముగ మౌొనవు అందరకు 
సహాయము చేయదఅచుట మయొంత గొప్ప విషయము |! 


తిర వతి, ఎన్‌, గోవిందరాజులు, 
శేజీఎజరీఎఎ= 1985, అధ్యక్షుడు, 
దఠతీణ భెాపా ఫు స్త్‌ సంస్థ, 
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ప్రయోగశాలలో పరిశోధన చేన్తూన్న మేరీ హ్యారీ, 


క్యూరీ దంపతులు - రడియం 


మేరీ కళ్యూరీ తన పాపని పడుకో బెట్టింది. పొపకోసం 
యిప్పుడు కొ త్తదుస్తులు కుడుతోంది. ఆమె భ ర్త పెరి 
క్యూరీ గదిలో ఆ అతు యిటూ పచార్లు చేస్తున్నాడు. మేరీ, "షెరీ 
కూడా ఆ రోజు రోజంతా కష్ష కష్టపడి పనిచేసి అలసిపోయి ఉన్నారు. 
అయినా, “మళ్ళీ (పయోగళశాలకు వెట్టి సని (వారంభిద్దామా?” 
అంది మేరీ భ రృతో. 


శాస్త్రజ్ఞులు కొత్తకొత్త రహస్యాలను కని పెట్టడానికి 
పరిశోధనలు చేసే భవనాన్ని ప్రయోగళాల (12001200౫7) 
అంటారు. , పెద్ద పెద్ద 'భవనాలలోని విశాలమైన గదులలో 
యా (ప్రయోగశాలలు “ఉంటాయి. శాస్త్రజ్ఞులు ఉపయోగించే 
రకరకాల సనిముట్లతోనూ వస్తువులతోనూ యివి నిండి ఉంటాయి. 
కౌని క్యూరీ దంపతుల ప్రయోగశాలమాత్రం పురాతనమైన ఒక 
పాకలో ఉన్నది. పె కప్పు కొంత మేరవరకే ఉన్నది. నల 
మీద గచ్చు అనేదిలేదు. ఏ విధంగా చూసినా ఏ మాత్రం 
అనుకూలమైన (ప్రయోగళాలకాదు. కౌని కళ్యూరీ దంపతులు 


త్‌ 


ముఖ్యమైన తమ విజ్ఞాన పరిశోధనా కార్యకలాపాలు అక్కడే 
కొనసాగించారు. 

ఆ రోజు అత్యంత ముఖ్యమైనది. తాము చేస్తూన్న 
పనిని కర్యారీదంపతులు పూ ర్రిచేశారు. తాము కని పెట్టిన 
విషయం వారిని ఎంతో ఉత్సాహపూరితులను చేసింది. పెర్రీకి 
గూడా ప్రయోగళాలకు వెళ్ళవలెననే ఉన్నది. కొద్ది నిముషాల్లో 
ర యిద్దరూ బయలుదేరారు. 


అప్పటికి నాలుగు సంవత్సరాల పూర్వంనుంచే మేరీ క్యూరీ 
కొన్ని విచిత్రమైన కిరణాలను గురించి పరిశీలనలు జరపడం 
పా9రంభించింది. అవి ఎక్కడనుంచి వస్తున్నాయో ఎవరికీ తెలి 
యదు. ఆ కిరణాలు అనకవస్తువులనుంచి వస్తున్నాయి. 
కాని ఆ కిరణాలను వెలువరించడానికి ఆ పదారాలలో ఏమి 
ఉన్నదీ ఎవ్వరికీ తెలియదు. ఇది కనుగొనడానికే మేరీక్యూరీ 
పని [ప్రారంభించింది. 


ఈ [పవపంచంలోని వస్తువులన్ని సొమాన్య పదార్థముల 
చే నిర్మింపబడినవని మీకు తెలిసే ఉంటుంది. ఈ సామాన్య 
పదార్ధములను మూలపదార్థములు (ఉయయలయట)ు అంటారు. ఉదా 
హరణకు నిరును తీసుకుందాము. ఇది, ఉదజని, [పాణ 
వాయువు అను రెండు సామాన్య సదార్ధముల వల్ల తయారు. 
అయినది, 


విచ్శితమైన కిరణాలను గురించి అరవై సంత్సరాల [క్రితం 
మెరీ క్యూరీ పరిశీలనలను పార్సరంభించింది. ఇప్పుడు శాస్త్రజ్ఞులకు 
తెలిసిన మూలపదార్టము లన్ని ఆ నాటి వారికి తెలియవు, 
వాటిలో చాలవరకు పారి! తెలుసును. ఇందులో ఏ పదార్ధము ఈ 
వెలుగు కిరణాలను వెలునరిస్తూన్నదో । 


ధ్ర 


శాస్త్రజ్ఞులకు తెలిసిన అన్నిమూలపదార్థ ములను ఆమె 
అనకసార్లు పరీక్షచేసి చూసింది. కొసి విచిత్రమైన ఆ కిరణాలు 
ఎక్కడ "నుంచి నస్తున్నాయో ఆమె కనిపె పెట్టలేక పోయింది. 
అయితే యీ కిరణాలు ఏ సామాన్యపదార్థ ము నుంచో వెలువడబం 
లేదని మాత్రం ఆమెకు గట్టిగా తెలుసును. కాబట్టి ఎవరికి ఏమీ 
తెలియని ఏదో మూలపదార్థంనుంచి యీ కిరణా మ వెలువడుతూ 
' ఉండితీరాలి. 


ఏదన్నా ఒక కథను చదువుతూ ఉన్నప్పుడు చివరిభాగం 
చదవకుండానే కథ ఎట్లాముగింప్పకు వస్తుందో నువ్వు ఊహించ 
గలవు. కొ తృమూలపదార్థాన్ని గురించి మేరి క్యూరీకి గూడా 
అటువంటి ఊహా కలిగింది. ముగి౦ప్ప ఎట్లా వుంటుందో 
ఊహించ గలిగినప్పటికీ కథను పూర్తిగా చదవకుండా నువ్వు 


"ఊరుకోవు. ' మేరీ క్యూరీ గూడా ఆవిచిత్ర కిరణాలను విడుదల 
చేసే పదార్థమును కనుక్కునే (ప్రయత్నాన్ని విరమించలేదు. 
ఆనూతన 'మూలపదార్థమును గురించి తనకు గల ఊహలు సరి 
మైనవి అవునో కొవో కనుక్కునేందుకు ఆమె వెంటన సని 
ప్రారంభించింది. 


'ఓక కొత్త మూలపదార్థము ఉన్నదని బుజువుచేయడానికి 
ఆ పదార్థమును కొంత సంపాదించాలి... దానితో కలిసిఉన్న 
ముతర పదార్థాలనుండి దానిని 'వెరుచేయాలి. 


జల అ శో గో తో 


క :ెగ్రీక్యూరీ _ అప్పటికే మంచిపేరు సంపాదించాడు. 
నూతీన పదార్దాన్ని రనిసెళ్హుందుకు తనభార్య చేస్తూన్న కృషికి 
స్రహాత్తుం చేయట్టానోి ఆయన తన పరిళోధనలనుగూడా కట్టి 
ఇైట్టాడు..౧ఆ మూలసదార్థమునకు 'పేరుపెట్టే విషయంలో నారి 


ట్ల 


ద్దరూ . ఒక నిర్త యానికి 
జట ఓఓ వచ్చారు. ఆ పదార్థమును 
గనుక కనిపెడితే దానిని 
(4 య రేడియం అని పిలవాలను 
7 ప్త స్త కున్నారు. 
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టా. మంచి [ప్రయోగళాలను, 

శ న (| మంచి సనిముట్లను సంపా 

(1 | స్ట | 11 దించడానికి తగినంత ధనం 

|. ;్తే క .. క్యూరిదంపతుల _ దగర 
సన | (ఈ 1; ౧ 


అనుకున్నారో దానిని కొనడానికి గూడా వాళ్లదగర డబ్బు 
లేదు ఇష 1 


లేదు. ఏ వస్తువులలో 
రేడియం ఉంటుందని వాళ్ల 


ఆఖరికి వారికి ఒక ఆలోచన తట్టింది. విచిత్రమైన కిర 
కొలను వెలువరించే పదార్ధాలలో పిచ్‌ బెండ్‌ అనే రాళ్లు ఉన్నాయి, 
పిచ్‌ బ్రెండ్‌ల్‌ ని ఒక పదార్ధంతో గాజుకు ఆకుపచ్చరంగు "వచ్చే 
టట్టు చే'సందుకుగాను గాజును తయారు చేసేవారు - దానిని కొను 
క్కునేవారు. _ వారికి కావలసిన పదార్థమును తీసివేసుకున్న 
తర్వాత మిగిలిన పిచ్‌ బ్లెండ్‌ ను అవతల పార వేసేవారు. ఆ 
విధంగా పార వేయబడే పిచ్‌ బ్లెండ్‌ లో బహుళః రేడియం ఉండి 
ఉండనచ్చును. క్యూరీదంపతులు కొంత పదార్థమును సంపా 
దించి దానిలో రేడియం ఉన్న దెమో కని పెట్టుటకు పరిశీలనలు 
పా9రంభించారు 


ఈపని. చాలొ కష్ట మైనదని వొలికి “కెలును,  కొని- నారు 
అనుకున్నదానికన్నా ఎక్కువగా. శ్రము' సడనలసి వచ్చింది... "పెడ 


రి 


పెద్ద బరువైన పిచ్‌ భైండ్‌ 
మూటలను పెడ్డుకు దేర 
వేయ వలసి వచ్చింది. 
అగ్నిని [ప్రజ్వలింపజేసి 
పెద్ద పెద్ద 'కెటిల్‌ పాత్రలలో 
పిచ్‌ బ్లెండ్‌ ను ఉడక బెట్ట 
వలసి వచ్చింది. 

(ప్రతిసారి కాసోకూసో 
రేడియం లభ్యమౌతున్న 
ట్టుగా కన్పడే సమయానికి 
ఏదో ఒక అవాంతరం త య. 
వచ్చి పదేది. దానితో వారిపని మరీ కష్టం అయ్యేది. మరెవ 
రన్నా అయితే ఆ సనికి దణ్ణం పెట్టి వూరుకునేవారే. కాని క్యూరీ 
దంపతులు తమ పట్టుదల వదలలేదు. 


ఒకానొకరోజున వారి పరిశోధన సమాప్తం అయింది. 
పిచ్‌ బ్లెండ్‌ నుంచి ఒక చిన్న 'రడియం ముక్కను మెరీ క్యూరీ 
'వెరుచేసింది. అమె తన ఊహ నిజమేనని రుజువు చేయ 
గలిగింది. 


ఆరోజు సాయంత్రం మెరీ క్యూరీ సెర్రీ క్యూరీ తమ 
(ప్రయోగశాలకు వెళ్ళినప్పుడు వారు దీపం వెలిగించలేదు. [ప్రయోగ 
శాల పూర్తిగా చీకటిగా లేదు. ఆ చిన్న రేడియం ముక్క 
నుండి కొంచెం వెలుగు వస్తూంది, 


న్యాధులను నివారించుటకు త్వరలోనే ఆ రేడియం ఉన 
యోగింపబడుతుందని క్యూరీదంపతులకి తెలియదు, _ చీకటిలో 





౦ 


'మెరిసే రంగులలో ఉపయోగింప బడుతుందని వారికి తెలియదు. 
రాతు9లందు చదువుకునందుకు వీలుగా దీనిలో నక్షత్ర మ్యాపులను 
తయారు చేయవచ్చునని వారికి తెలియదు. కాని ఎంతోకాలం 
కొనసాగించిన కృషికి ఫలితంగా తాము ఊహించిన పదార్థాన్ని 
కనుగొన్నామనిమాతిమే వారికి తెలును, 





గెలీలియో : గురుగంహ పహాపు చందమామలు 


మూడువందల నంవత్సరాలకి పూర్వం ఇటలీదేశంలో 
“విజ్ఞానశా న టుని పిసిద్దిపొందిన ఒక శాస్త్రజ్ఞుడు ఉండే 
వాఢు. ఆయన పేరు గెలీలియో. 


ఆకాలపు సండి కులకు గెలీలియోఅం'పే అంత మంచి అథి 
ప్రాయం ఉండేదికాదు. ఇదినరకు ఎప్పుడో విద్యాంసులు వాసిన 
పుస్తకాలను వాళ్ల చదివారు. చదివిన విషయాల నన్నింటిని 
నమ్మారు. గెలీలియో తాను చదివినదాసినంతా నమ్మలేదు. అన్ని 
విషయాలూ * తాను స్వయంగా పదడీలించి తెలుసుకోవాలను 
కున్నాడు, 


చాలాకొాలంనరకూ భూమి నిలకడగా ఉన్నదని, దానిచుట్టూ 
సూర్యుడూ మిగతా గ్రహాలూ (ప్రదక్షిణంచేస్తూ ఉన్నవనీ అంతో 
నమ్మేవారు. _ వీరిలో కొద్దిమందికి మాత్రమే భూమి' నిశ్చలంగా 
ఉన్నదనే విషయంలో నమ్మకంలేదు. భూమి సూర్యునిచుట్టూ 
తిరుగుతూ ఉన్నదని వారు భావించారు. ఈ: అభిప్త్రాయాన్ని 


ఖే 


విని చాలామంది. ఎగతాళి 
చేశారు. బహుశః యీ ఊహా 
నిజమే అయి ఉంటుం 
దేమోనని గెలీలియో తలం 
చాడు. ఈ విషయం పరి 
నీలించాలని ఆయన అనుకు 





దూరానవున్న వనువులను సులభంగా చూచేందుకు వీలుగా 
ఒక పనిముస్టు ఉన్నట్లు ఒకరోజున గెలీలియోకి తెలిసింది. 
ఇలాంటి పనిముట్టును స్వయంగా తయారుచేయడానికి ఆయన 
పని [పారంభించాడు. ఒక అట్టతో గొట్టంచేసి' దానికి 60డు 
వై పులా చెరిఒక కటకము (1605) అమర్చాడు. నువ్వు కళ్ళ 
జోడును ధరించేవాడివై తే కటకము (1౫) అనేమాట విని 
ఉంటావు. కళ్ళజోడు అంకే కటకాలజోడు అన్నమాట. 


గెలీలియో తయారుచెసిన గొట్టం చక్కగా పనిచేసింది. 
దీనిపేరు దూరదర్శిని (1616009ల). ఎంతో దూరానగల వస్తువు 
లను స్పష్టంగా చూచేందుకు వీలు కలుగజేయడంనల్ల దానికి ఆ 
"పేరు వచ్చింది. 


గెలీలియో తాను తయారుచేసిన పనిముట్టునుగురించి వెనిస్‌ 
రాజు డోగేకి కబురు పంపాడు. ఆయన కొంతమంది న్నేహి 
తులతో సహా చక్కావచ్చాడు. ఎత్తైన గోప్పరం ఒకటి ఎక్కి 
వారంతా ఆదూర దర్శినిద్వారా చూశారు, పట్టణానికి ఆవలివై పున 
వున్న ప్రజలు, సముదతిరానికి ఎంతో దూరానఉన్న _ పడవలు 


కై 


క 1. 


. బ్ర స ్షే గ గ 
గ న... స /. న | 

న్‌ మ. / (సా // | గే | 
. షష షు 


హ్ర/: గ శ మ. నే 
(క... ట్ట కీ న [ క శ్‌ స మ ల! 
స | ' న యు! 
భో | // 4 
ఖ్న (౫ 4క// 7/4 





వారికి స్పష్టంగా కనిపించాయి. వారి ఆశ్చర్యానికి అంతులేక 
సోయింది.. . 


ఒకరో జురాతి గెలీలియో ఆకొళంతళోని ఒక నత్షతాల 
గుంప్పవైపు తన దూర దర్శినిని తిప్పాడు. కంటితో చూచినస్పటి 
కన్నా నక్షతాలు ఎంతో వ! టంగా కనిపించాయి. అంత 


రిక్షౌన్ని పరిశీలించడానికి ఆయిన తన దూర దర్శినిని ఉసయో 
గించటం పా9రంభించాడు. 


స్తన 
శ 


షై 


ఒక రోజు రాత్రి చాలా పొద్దుపోయింతర్వాత గెలీలియో 
నక్షత్రాలవైపు చూస్తున్నాడు. ఇక చూడటం చాలించి పత్తుకా 
డానికి వెళ్ళాలను కుంటూ ఉండగా ఆయన తన దూరదర్శినిని 
గుర్ముగహం వైపు తిప్పాడు. అప్పుడు అమితమైన ఆళ్చర్యం 
కలుగజేసే విషయం ఒకటి ఆయినకి గోచరించింది. 

భూమివలెనే గురుడు కూడా ఒక (గహం౦. దూరదర్శినిని 
ఉసయోగించకు౦డా కంటితోచూ స్పై అది మెరిసిపోతున్న ఒర 
నక్షత్రంలా కనిపిస్తుంది. _ గెలీలియో దూరదర్శినిలో అది 
ఒక వెలుగు వలయం లాగా కనిపించింది. ఒక్క గురు 
గంహాన్ని చూడటంతో మాత్రమే గెలీలియో ఆశ్చర్య చకితుడు 
కాలేదు. గురు గహానికి దగ్గరలో ఉన్న మూడు నక్షత్రాలను 
చూచి ఆయన ఆశ్చర్యం చెందాడు. ఇంతకు పూర్వం యీ 
నక్షతాలను ఆయన చూడలేదు. ఆయనే కాదు, ఎవరూ 
వాటిని చూడ లేదు. 


మరునాటి రాత్రి గెలీలియో తిరిగి తన దూరదర్శినిని 
గురుగ్రహం వైపు తివన్పాడు,. కోత్త నక్షత్రాలను మరొక 
సారి చూడాలని అనుకున్నాడు, కౌని యీ సారి ఆయనకు 
రండు నక్షత్రాలు మాత్రమె కనిపించాయి. 


పితిరాత్రీ కొత్త నక్షత్రాలకోసం గెలీలియో చూడటం 
పారంభించాడు. ఒక్కప్పుడు రెండు ఉండేవి. మరొకప్పుడు 
మూడు నక్షత్రాలు ఉండేవి. ఒక్కొక్కసారి గెలీలియో నాలుగు 
నక్షత్రాలను గూడా చూళాడు,. ఈ నక్షత్రాలు ఎల్లప్పుడూ గురు 
(గ్రహానికి సమీపంలోనే ఉండేవి, కాని ఒశే స్థలంలో మాత్రం 
ఉండేవని కొవు. 


క. 


ఒక రోజు రాత్రి గురుగ్రహాన్ని చూస్తూ చూస్తూ గెల 
లియో ఒక్క గెంతు గెంకాడు. ఆయనకి ఎంతో ఆవెళం కలి 
గింది. ఆ నక్షత్రాల సంగతి తనకు తెలిసిపోయిందని అని 
పించింది. అవి నక్షత్రాలు కొవ. చందమామలు. భూమి 
చుట్టూ చంద్రుడు తిరుగుతున్నట్లుగానే గుర్యుగ్రహంచుట్టూ అవి 
(పదక్షిణం చేస్తూ ఉండి ఉండాలి. ఆయన కంటికి ఆ చందమామను 
ల్లో రెండు మాత్రమే కనిపించినప్పుడు మిగతా రెండూ ఆవలి 
వైపున ఉన్నాయన్నమాట, వ 

ఈ చందమామలు భూమిచుట్టూ తిర గటంలేదని గెలీలియో 
తలంచాడు. కౌబట్టి అంతరిక్షగోళాలన్నీ భూమి చుట్టూ తిరగటం 
లేదన్నమాట. గురుగ9హానికి చందమామల కుటుంబం ఒకటి 
ఉన్నట్లయిలే, బహుళః సూర్యుడికి గూడా ఒక (గహాలకుటుంబం 
ఉండి ఉంటుంది. ఈ చందమామలు గుర్ముగ్రహంచుట్టూ తిరు 
గుతున్నట్టుగానే బహుళః భూమి గూడా తనంతటకాను సూర్యుని 
చుట్టూ (ప్రదక్షిణంచేస్తూ ఉండి ఉండవచ్చును. 


గుర్ముగహపు చందమామలను కనుగొనటం౦వల్ల సూర్వుని 
చుట్టూ భూమి (ప్రదక్షిణం చేస్తున్నదనే విషయాన్ని రుజువుచేసి 
నట్టు కాదు. కౌని యిది నిజం కానచ్చుననె అభ్నిప్రాయానికి 
తావిచ్చింది, 


గుర్ముగహపు చందమామలను గురించి గెలీలియో [ప్రజ 
లకు తెలియజెశాడు. సూర్యుని చుట్టూ తిరిగే (గ్రహాల కుటుం 
బంలో భూమి ఒకైళై ఉంటుందనే నమ్మకాన్ని గూడా ఆయన 
వెల్ల డించాడు. 


శ్‌ 


సూర్యుణ్ణి గురించి, (గ్రహాలను గుర్తించి యీ అభిప్రా 
యంతో పండితులు ఏకీభవించడానికి చాలా సంవత్సరాలు పట్టింది, 
కొని తరువాత కొంతకాలానికి అనేక మంది యితర శాస్త్రజ్ఞులు 
గలలియో అనుసరించిన పద్ధతిలో సర్నిలినలు_ ప్రారంభించారు. 
ప్ప స్టకాలు చదవట టంతో మాత్రమే సరి షెట్టుకొక అనక విషయా 
లను స్వయంగా సరలించి తెలుస కనేందుకు వారు (ప్రయకతా ఇలు 
చేశారు ఈ నాటి శాస్త్రజ్ఞుల ఫద్దతిలో పర్శోలనలు (ప్రారం 
భించారు, 





వొాశ్చర్‌ 


షుమారు డెభ్రైఅయిదు సంవత్సరాలక్రితం (ఫ్రాన్స్‌ 
దేశంలో గ్మొరెలను పెంచే వాళ్ళకి ఒక సెద్ద బెడద వచ్చిపడింది. 
వారి గొరెల మందలన్నీ ఊరికే చచ్చిపోతున్నాయి. ప్రొద్దున్న 
గొతెలూపరి పచ్చికబయల్లో మేపడానికి ఒక మందను తోలుకొని 
పోతాడు. సాయంత్రం అమల్య్యేసరికి మందలో సగం గొరెలు 
చనిపోయి. ఉండొచ్చు. వ్యాధ్యిగ్సస్తమైన ఏ గొరెకన్నా 
ఉపచార౦ చేస్తూ కాపరివాడు చెయ్యి గోక్కుంట అతను జబ్బు 


పడటం చివరికి చనిపోవడం కూడా సంభవించవచ్చు. 

గొర్రెలను హతమారుస్తూ ఉన్న యీ దారుణవ్యాధికి 
దొమ్మరోగం (మజ) అని పేరు. చాలా సంవత్సరాలుగా 
ఎన్నో గొరలు, పశువులు యీ రోగంతో చచ్చిపోతున్నాయి. 
ఈ వ్యాధి అతి త్వరితంగా వ్యాపించిపోళూంది. దీనిని “అరి 
కట్టడానికి ఏదో ఒకటి చెయ్యకతప్పదని ప్రజలు అనుకొన్నారు. 


శే 


ఆ సమయంలో (ఫ్రాన్స్‌ దేశంలో లూయీ పాశ్చర్‌ అనే 
శాస్త్రజ్జుడు ఉండెవాడు. అనేక సంవత్సరాలుగా ఆయన వ్యాధు 
లను గురించి పరిశీలనలు జరుపుతున్నాడు. అనేక వ్యాధులు 
సూక్ష్మజీవులు అనబడే కంటికి అగవపడని మొక గ్రాలవల్ల = జంతు 
వులవల్ల కలుగుతున్నాయని ఆయన ఊహించాడు. తన అఖి 
పాంయం సరియైనదని బుజువుచేయడానికి ఆయన (ప్రయత్నిస్తు 
న్నాడు, 

సూక్ష్మజీవులు అనేక వ్యాధులను కలిగిస్తున్నవని రుజువు 
పరచడానికి మిగతా శాస్త్రజ్ఞులు కృషిచెళశారు. కాని చాలా మంది 
ఏవరితో ఏకీభవించలేదు. ఈ ఊహ సరియైనదేనని అందరికీ 
(ప్రామాణికంగా పాశ్చర్‌ తెలియజేయాలనుకున్నాడు. వ్యాధు 
లను నిరోధించడానికి, నివారించడానికి అప్పుడు బహుళః ఏదో 
ఉపాయం దొరకవచ్చు. 


దొమ్మరోగంతో గారలు మరణిస్తున్న వన్నసంగతి 
పొశ్చర్‌ విన్నాడు. వాటిలో కొన్నింటిని చూడడానికి ఆయన 
బయలుదేరాడు. ఎకారణంవల్ల గొరెలకు దొమ్మరోగం వస్తు 
న్నదీ ఆయన తెలుసుకోవా లనుకొన్నాడు. ఈ వ్యాధిని నిరో 
ధించడానికి ఎదైనా ఉపాయం కూడా కని పెట్టాలని ఆయన 
అభిప్రాయం, 

వొళ్చర్‌, చనిపోయిన కొన్ని గొజ్టెాలయొక్క రక్తాన్ని 
మైకాంస్కోప్‌లో సరీక్షగా చూళాడు. మెకాస్కోటప్‌ను సూక్ష్మ 
దర్శిని అని అంటారు. కంటికి అగుసడని సూక్మొతిసూక్మమైన 
నస్తువులను మనం మైక్రాస్కోప్‌లో చూడవచ్చును, 


10 


అనేక మాసాలు పరిశమచేసిన అనంతరం పొళ్చర్శ్‌ 
గొ, ౮లకు వ్యాధిని కలుగజెస్తూన్న సూక్ష్మజీవులను కనుగొన్నాడు, 
ఆఅవ్హి మనం దా రియా అనిపిలిచే చిన్న చిన్న మొక్కలను పోల్చి 
ఉన్నాయి. తన (ప్రయోగళాలలో దొమ్మరోగప్ప సూక్ష్మజీవులను 
"పెంచి వృద్ధి చేయడం ఎట్లాగోగూడా ఆయన తెలుసుకున్నాడు. 
ఆయన పెంచిన సూత్మజీవులలో కొన్ని చక్కగా పెరిగాయి, 
మరోవిధంగా పెంపొందించినవి బాగా పెరగలేదు. అవి బల 
హీనంగా ఉన్నాయి. 


మరికొన్ని యితర సూత్ముజీవులతో యిదివరలో తాను 
చేసిన ఒక [పయోగం ఆయనకు జ్ఞాపకం వచ్చింది. ఆ సూక్ష్మ 
జీవులు, కోడిపిల్ల లకు కలరా వ్యాధిని సంక్రమింపస జేసెవి. 
పాశ్చర్‌ బలహీనమైన కొన్ని కలరా సూక్ష్మజీవులను, కొన్ని కోడి 
పిలల శరీరాలో పి వెళ పెట్టాడు. ఆతర్వాత పరిశీలి సే వాటి 

గం ౧౧ ఈ ఎలో 
చుట్టూవున్న క్‌ డిపిల్ల లు కలరా వ్యాధితో మర ణిస్తూన్నా యీ 
కోడిపిలలుమాత్రం నిషసంలాగా (బతికిఉన్నాయి. 
(౧ 


బహుశః యిదివిధంగా దొమ్మరోగం తగలకుండా చెయ్య 
వచ్చునేమో : (ప్రయత్నించి చూడాలనుకున్నాడు పొళ్చర్‌. ఐల 
హీనమైన దొమ్మరోగపు సూకత్మ్మజీవులను సెంచాడు. ఈ సూక్మ 
జీవులతో గొజ్జైలను వ్యాధి సోకకుండా కాపాడవచ్చునని ఆయన, 
ఊహా. 


తాను ఊహించినది నిజమేనని తెలుసుకోవడానికి పొళ్చర్‌ 
ఒక ప్రయోగం (ప్రారంభించాడు. ఇందుకోసం ఆయన యాభై. 


కేం 


గొజ్జెల్ని కొనుక్కొచ్చాడు. వీటిలో పాతక గొజెల శరీరాళోకి 
వ న అ ౧౧ 
బలహీనమైన దొమ్మరోగప్ప సూత్మజీవులను ఎక్కించాడు. 
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చాలారోజులు ఆయన వూరుకున్నాడు. ఆ తర్వాత కొన్ని బల 
మెన దొమ్మరోగపు సూక్మజీవులను మొ త్తం యాభై గొజ్జెల 
శరీరాల్లోను (ప్రవెళ పెట్టాడు. ఫలితాన్ని గురించి తనకుగల నమ్మ 
కౌన్ని. ఆయన వెల్ల దించాడు, బలహినమైన దొమ్మరోగప్ప 
సూత్మజీవులు శరీరాల్లో ప్రవెళ పెట్టబడని సొాతిక గొజ్జెలు మర్‌ 
ణీస్తాయని ఆయన అన్నాడు. కాని బలహినమెన దొమ్మరోగపు 
స్తూక్మజీవులు ముందుగా శరీరాల్లో (ప్రవేశపెట్టబడిన పాతిక 
గొజెలు సజీవంగా ఉంటాయన్నాడు. 


జూన్‌ అయిదవ తేదీనాడు ఫలితం తేలిపోతుంది. ఈ 
(ప్రయోగం నిషృలమొతుందని చాలామంది అనుకున్నారు. 


జూన్‌ నాలుగవ తేదీనాడు ముందుగా బలహీనమైన 
సూక్ష్మజీవులు (ప్రవేశ పెట్టబడిన పాతిక గొజ్జెలలో కూడా కొన్నిటికి 


౭ 


రోగచిహ్నలు కనిపించాయి. పాశ్చర్‌ మనస్సు కలత 
చెందింది, 


మరునాడు ఉదయం గొల్హైలను చూడడానికి [ప్రజలు 
గుంప్పలు గుంపులుగా వచ్చారు. బలహీనమెన సూక్ష్మజీవులు 
ప వళ పెట్టబడని పాతిక గొడ్జెలూ మరణించాయి. అవి దొమ్మ 
రోగంతో చనిపోయాయి. బలహీనమైన సూక్ష్మజీవులు (ప్రవేశ 
పెట్టబడిన సాతిక గొట్రైలు నిశ్చలంగా పచ్చిక మేస్తూ ఉన్నాయి. 
అవి బాగా ఆరోగ్యంగా ఉన్నాయి, పాశ్చర్‌ (ప్రయోగం విజయ 
వంత మైనది. 


సూజ్ష్మజవులవల్ల అనేక వ్యాధులు కలుగుతున్నవని 
(ప్రజలు నమ్మడానికి దొమ్మరోగప్ప సూక్మజీవులతో చేసిన 
(ప్రయోగం అవకాశం కలిగించింది. వ్యాధులను నిరోధించ 
డానికి శాస్త్రజ్ఞులు తగిన మార్గాలు వెతికేందుకు యీ (ప్రయోగం 
ఎంతో ఉపయోగపడింది. స్రజలను ఆరోగ్యవంతులుగా ఉంచ 
డానికి శాస్త్రజ్ఞులు చేసే కృషిలో యిది మొదటి మెట్టు అయింది, 

ఆ తర్వాత పాశ్చర్‌ యితర వ్యాధులను గురించి సరిశీల 


నలు జరిపాడు. పాళ్చర్‌ పాొరంభించిన పనిని అనేక [ప్రయోగ 
శాలలలో యీనాడు శాస్త్రజ్జులు కొనసాగిస్తున్నారు. 





శాస్త్రజాలు పరిష్కరించిన సమస్యలు 


ల 
ఓ 
ళా 
ర్ట 
(.. 
+) 


న్న మూడు గొప్ప విషయాలను 
గురించి మురు ళ్‌. వాటిని కనుగొన్నవారు సుప్రసిద్ధులు. 
ముఖ్యమైన విజ్హాన విషయములు కనుగొన్నవారు యీ ముగ్గురు 
శాస్త్రజ్ఞులు మాతమే కాదు. అలాంటివారు యింకా ఎందరో 


28 వ పేజీలోని పటములు ఒక నూతన శౌస్త్రవిజ్ఞాన 
భననం గోడలమీద ఉన్న కొన్ని చిత్రాలు. ప్రథ్యాతిచెందిన 
లబుదుగురు శాస్త్రజ్ఞుల 'పెద్లు ఆ చిత్రాలలో వ్రాసి వున్నాయి. 
మొదటి సటములోని ఆకాశచ్చతిమును (పారాచూట్‌), రెండవ 
పటములోని కప్పను, మూడవ పటములోని చుంచు, బెలూన్లను 
పరిశీలించండి. ఈ ఐదుగురు కౌస్త్రజ్ఞుల్ని గురించి చదివితే 
ఆ వస్తువులు పటాల్లో ఎందుకు ఉన్నాయో మీకే తెలుస్తుంది, 


మన చుట్టూ ఉన్న ఈ (ప్రపంచాన్ని గురించి మనకు 
తెలిసిన (ప్రతివిషయం ఎవరో ఒకరు కనిపెట్టినది. భూమి బల్ల 


[2 


పరుపుగా ఉన్నదని ఎవరన్నా 
అంపే నువ్వు నవ్వుతావు. కాని 
ఎస్పుడూ ఎవ్వరూ చెప్పకపోతే 
భూమి గుండ్రంగా ఉన్నదన్న 
విషయం అసలు నీకుతెలిపేదా? 
తెలిసేది కాదుగదః! అందుచేత 
భూమి ఆకారం ఎల్లాఉన్నదీ 
శాస్త్రజ్ఞులు క్ర నిపెట్టవలసివచ్చింది. 


ఎంత పెద్ద పుస్తకం 
రాసినా ఈ సంపంచంలో శాస్త్ర 
జులు కనుగొన్న అన్ని విష 
యాలను గురించి. [వాయడం 
నాభ్ధంకాదు; శాస్త్రజ్ఞులు ఆకా 
శాన్ని పరిశీలించారు. భూమిలోని 
రాళ్ళను రప్పలను పరీక్షించారు. 
ఏవస్తువులు ఎట్లా పని చేస్తాయో 
అవి ఏ విధంగా తయారుఅయి 
నాయో తెలుసుకొన్నారు. వాతా 
వరణాన్ని గురించి పర్శ+లించారు. 
భూమి మీద గల (ప్రాణికోటిని 
పరిశీలించారు. శరీరాలను సరి 
శీలించారు. ఈ విధంగా శాస్త్ర 
జ్ఞులుచేసిన పరిశీలనలను గురించి 
చెప్పుకుంటూపోతే ఈ జాబితా 
ఎంతైనా పెరిగిపోతుంది. 

ఈ పేజీలోనూ, ఇక 
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ముందు అయిదు పేజీలలోనూ వున్న బొమ్మలు శాస్త్రజ్ఞులు 
పరిష్కరించిన కొన్ని సమస్యలను నూచిసాయి. 


పూర్వం సూర్య గ్రహణంగాని, చంద్మగహణం గాని పట్టి 
నప్పుడు [ప్రజలు ఎంతో భయవడేవారు. (గహణం పట్టడానికి 
కారణం ఏమిటో శాస్త్రజ్ఞులు కనుగొనడంవల్ల యిప్పుడు ఆ 
భయంతీరిపోయింది. చంద్రుడు భూమ్‌చుట్టూ ప్రదక్షిణం చేసాడు. 
చంద్రుడు మనకి సూర్యునికి మధ్య అడ్డువచ్చినప్పుడు సూర్య 
(గహణం ఏర్పడుతోంది. ఈ బొమ్మలో సూర్యుడికి అడ్డం 
పెట్టినట్లు కనిపించే నల్లటిప ళం చంద్రుడు. భూమి సడ చంద్రుడు 


మీద పడినప్పుడు చంద్రగ్శంహణం ఏర్పడుతోంది. 


మొదట్లో శిలాజములు (0055103) కనుగొనబడినప్పుడు 
అవి [పజలను ఎంతో ఆశ్చర్యచకితుల్ని చేసినవి, "ఈ శిలాజ 
ములు అనని కొన్ని వేల సంవత్సరాల [క్రితం ఉండిన మనుష్యుల 
యొక్క, చెట్టయొక్కం గు రకస నా ట్రసలు కనిపెట్టారు, ఖని 


లిక 


పాతకౌలప్ప రాతిబందలలో కనిపిసాయి. ఈ దిగువనున్న పట 

ములో దిగువ సుస్నాలో ల. స తారాల 
(౫ లె అజణవాఖలే 

ఇలాంటిది. పూర్వకాలం యీ రాకౌసిబల్లులు ఉండెవి. ఇలాంటి 

౧౯౧౦ 

శిలాజలను సరి్శలించటం వల్ల ఈ భూమిమిద మానవుడు పుట్టక 

ముందు ఎటువంటి చెట్లూ చేమల్తూ, జంతువులూ ఉండేవో 

తెలుసుకోవడానికి వీలు కలిగింది. 





(ప్రచండమైన పెనుగాలులతో తుపానులు వస్తున్నాయి. 
తుపానులు రావడానికి కారణం ఏమిటో, అవి ఎక్కడ [ప్రారంభం 
అవుతాయో శాస్త్రజ్ఞులు కనుగొన్నారు. తుపానులను వారు ఆప 
లేరు. కాని తుసానురావడానికి ముందే తుపాను రాబోతూందని 
(ప్రజలందరికి హెచ్చరిక చేయగలరు. 


నదులు పొంగి వరదలు వచ్చినప్పుడు పొలాల్లో పంటలు, 
చెట్లూ, ఇళ్లూ, పళువులు,  మనుష్యులూ కొట్టుకుపోయినట్టు 
వినలేదూ । అలాంటి వరదల్ని గురించి గూడా శాస్త్రజ్ఞులు చాలా 
విషయాలు తెలుసుకున్నారు. కుంభనృష్టిగా నర్షం సడినతర్వాత 


ల్‌ 


నదిలో నీటిమట్టం ఎండవరకూ శెయగురుందో వారు చెప్పగలరు. 
ట్ర 


ణ్‌ న్‌్‌ 
నది గనుక గటు ఇ₹గి 'పవహిఎచలాసందె వారు (ప్రజలకు 
గొ కా 
లా న ల 
ముందుగానే సహాచ్చుంకలు పసన. 
"ఆం వం 


ర్న 


దంచు ఎద బద బండలను నొరిం౦ 
అ 0 (లు ౧ 


గ్‌ ని 4 / నో వి ది 
చుపపోయే  పొమూనిసవం (8౯12౭౧౫౦ ఇంది, చూడండి. ఈ 
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హిమానినదాలు అకినెమ్ముదిగా పారుతాయి. హిమానీనదాల 
కదలికను గురించి శాస్త్రులు ఎన్నొ వి 

మంచుకరుళ్లు కరిగిపోయినప్పుడు అవి ఏవిధమైన గుర్తులు ఏర్ప 
రున్తాయో వారు కనిపెట్టారు. ఈ హిమానీనదాలను గురించి 


యీనాడు జరిపిన సరశీలనలనుబట్టి ఒకానొకప్పుడు మంచుయుగం 
అనెది ఒకటి వుండేదనీ, అప్పుడు అమెరికా దేశమంతా పెద్ద 


26 


పెద్ద మంచుగడ్డలలొ కస్పబడి ఉండదని ాస్త్రజ్టాలు తెలసు 


కున్నారు. 


ది ట్య ర £ జ య 
భాంవర్లాల అనంతర ౦ రౌయపలుక్ష్ట పవహించేనీరు వేం 
0 
ధి వి జా ల అనై గా గ్డి 
కొలది ఎకరాలభూమిని కోసిపపీ నాశనం చేసివెనుంది. ఈ నీరు 


అలాంటి అర్జిన్ని రలీగింటటందా శాస్త్రజలు పంచి ఉపాయం 
కని పెటారు. 
ర 
(ప్రపంచంలో మనచుట్టూ కనిపించె ప్రతివస్తువూ 
శాస్త్రజ్జులకి అనక సమస్యలను లెచ్చిపెట్టింది. వాటిని పరిష్క 
రించడానికి వారు కృషిచేశారు. ప్రతరోజూ నువ్వ తాగేనీరు, 
తినఆహారం, సట త్రొముకునే తంట ('ప్రయాణంచే సే 
మోటారుకారు, ధరించే ధుస్తులు, నివసించి ఇల్లూ, చివరికి హాపిరి 
పీల్చేగాలి మొదలై సవాటిని గురించి అలోచించి చూడండి. ఈ 
సవలసిన అనేక సమస్యలను 
అకిసూక్మక్రమి మొదలు 


వస్తువులన్నీ ₹ౌస్త్రజ్డులు సలి తనల 
అనంత మైస విశ్వంవరకూ కొస్త్రజ్ఞుని మనస్సు! క కల్పించేదె. 


కా 


హె 


వా 


తెచ్చి పెట్ల పి. రోగాలను లచ్చి ఖుర్తు 
ట్ర ట్‌ 





శాస్త్రజాలు న పద్దతి 


(ప్రయోగాలంటి నీకు సరదాఉంటపే, విజ్ఞానళాస్త్రంలో నీకు 
ఆసక్తి కలుగుతుంది. (ప్రయోగాలు చేయడంవల్ల నే శాస్త్రజ్ఞులు 
అనేక విషయాలు తెలుసుకున్నారు. దొమ్మరోగం బారినిపడ 
కుండా గిలజ్జైలను కాపాడటం ఎల్లాగో (ప్రయోగాలవల్ల నెగదా 
పాశ్చర్‌. కసిపెట్టాడు. జ్ఞాపకం ఉందిగా, 'రేడియం 'కని పెట్ట 
డానికి కళ్యూరీదంపతులు అనేక ప్రయోగాలు చేశారు : 


ప్రయోగాలవల్ల సత్ఫలితం కలగాలంటే వాటిని అతి 
జ్యాగత్తగా చేయవలసి ఉంటుంది. చంద్రకాంత చెట్లు యిసుక 
నేలలో బాగా సెరుగుతాయో లేక మట్టినేలలో బాగా పెరుగు 
తాయో సీకు తెలుసుకోవాలని ఉన్నదనుకో, చిన్న కుండీలో 
ఇసుకపోసి దాంట్లో కొన్ని చంద్రకాంత విత్తనాలను చల్లు, 
ఎండ తగిలేటట్లు. ఆ కుండీని దక్షిణంవైపు “కిటికీలో పెట్టు. 
రోజూ దాంట్లో "సళ్ల చల్లు. మరొక "పెద్దకుండీలో తోటలో 
మట్టిపోసి మరికొన్నీ చందికాంత వి త్తనాలు దాంట్లోకూడా చల్లి 


వరి 


దాన్ని ఉత్తరంవైపు కిటికీలో పెట్టు. దాంట్లోకూడా రోజూ సీన్ల 
౧0 
చల్లుతూ ఉండు. 


ఈ చం[దకౌంత విత్తనాల (ప్రయోగంలో ఒకే_సైెజు కుండలు 
ఉపయోగించు. రెండింటికి నీరు, ఎండ సమానంగా ఉన్నాయనుకో. 
ఇసుకకుండలోని చంద్రకాంతపుమొక్కలు చక్కగా ఎదిగి 
పూలు పూసినయ్యనుకుందాం. అంతమాత్రంచేత ఆవిత్త 
నాలు యిసుకనేలలో మొలకె త్తితే చక్కగా పూసొయని నువ్వు 
తేల్చి చెప్పగలవా ? లేదు. యథార్థం 'తెలుసుకోవాలనుకుంపే 
అదే ప్రయోగాన్ని నువ్వు అనేకసార్లు చెయవలసి ఉంటుంది. 
చేసినపయోగం సంతృప్తికరంగా వున్నప్పటికీ ఆ ఒక్క 
ప్రయోగంమీదెి శాస్త్రజ్ఞుడు ఆధార పడకూడదు. 


గెలీలియో గుర్ముగహపు చందమామల కథలవల్ల ఆయన 
చేసిన 1పయోగాలను గురించి నీకు ఏమీ తెలిసివుండదు. కాని 
ఆయన చాలా (ప్రయోగాలు చేళాడు. ఎన్నో కొత్తవిషయాలు 
ఆయన కనిపెట్టాడు. అంతేకాకుండా కొత్త విషయాలను కను 
గొనేందుకు (ప్రయోగాలను ఏవిధంగా జేయవలసిందీకూడా తరు 
వాతి శాస్త్రజ్ఞులకు తెలియజేసినందువల్లనే ఆయనకు “విజ్ఞాన 
శా స్త్రపితొ అని "పేరు వచ్చింది. ఆయనకు పూర్వం ఇలాంటి 
'ప్రయోగాలుచేసిన వారు ఎవ్వరూ లేరు. 


కంటితో జాగ్రత్తగా పరిశీలించడం వల్లన శాస్త్రజ్ఞులు 
ఎన్నో విషయాలు కనుగొన్నారు. ఆ విధంగానే గెలీలియో 
గురుగిహపు చందమామలను కనుగొన్నాడు. చమలు కలిసి 
మెలిసి ఎట్లా జీవిస్తాయో పనిచేస్తాయో బహుళః నీకు తెలిసె 
ఉంటుంది. ఇది కూడా శాస్త్రజ్ఞులు జాగ౦త్తగా చూసి తెలుసు 
కున్న దె. 


[ణం 


వల శాస్త్రజ్ఞులు అనేక 
ఉదాహరణకు ; మలుగుచేపలు 
(661) ఎక్కడ నుంచి 
వస్తున్నయ్యో మొదట 
తెలియదు. ఆరహ 
స్యం తెలుసుకొనడానికి 
కొలతలు తొడ్చడినవి. 
చాల సంవత్సరాల వజ 
కూ ఇది సమస్యగా 
ఉండేది. సముద9౦ 
లోకి పోయి కలిసే 
వమలుగుచేపలు కనిపిసాయి. కాని చిన్న 
మలుగుచేసలు మాత్రం కనిపించవు. అట్లాంటిక్‌ సముద్రంలో 
పట్టిన మలుగుచెపసలను జ్యాగ్రత్తగా కొలవడంవల్ల సముద్రం 
లోపల ఎంతోదూరాన యివి పొదగబఐడతాయని శాస్త్రజ్ఞులకు 
తెలిసింది. 





శాస్త్రజ్ఞులు చేసే పనులలో ఆలోచన అనేది ఆఅతిముఖ్య 
మెనది. ఎంతో ఆలోచన వుంటేకాని కాస్త్రజ్జునికి ఈ కొలవడం, 
చూడటం, స్రాయోగం చేయడం అంతగా ఉపకరించవు. 


కౌబట్ట ఉత్తమ శాస్త్రజ్జుడు అవాలంటే తెలివిగా (ప్రయో 
గాలు చేయగలిగి ఉండాలి. తన కళ్ళతో చూడడంవల్ల నె 
అనెక విషయాలను స్పష్టంగా తెలునుకోవాలి. జఉ్యాగ్రత్తగా 
కొలతలు కొలవగలిగి ఉండాలి. అస్నింటికన్నా ముఖ్యంగా 
అతను చురుకుగా అలోచింపగలిగి ఉండాలి. 


ఏ0 


క్తి ఇఒ ఓ న రి ల. నాకనా లక 
ఉత్ర। రస రు సస కలా కతా స యు నాలి 
జాం 'ఆఈక్ష ర్‌ పూ! లో పల 
ఉండాలి. 
ల రాలి డి వే ను! 
శానస్త్రజునికి ఎ విషయాన్ని గురించి అయినా సరే తెలుసు 


కోవాలనే ఆగ రి ఉండాలి. ఆ ఆస శ్తే న! లేకసొనే అస 
క 
(౮ 


ఖో జీ శ ్క 
శీ 


లతనికి పరిష్కరి దస వటం సుం హస 


అ ఇల కాన్న 


వ కసిరి? కంఠం 19ిలి మోక 
తెలుసుకోవాలనే ఆస క్రి బాగా వంది. గురుగ్రహ హూం వద్ద 

ఉన్న నక్షర్రాల్ని చాలామంది చూశారు. అవి ఏమిటో, ఏమ 

వెలడిసాయో అనే ఆనకి వారికిలదు. అందువల్ల వాళ్లు 
ఉన లి 

చూసినా ఫలితం ళూన్తం. ఈ ఆస కె 

విషయం౦ గలిలియో (గహించు గలిగాడు. 


డి పనిచేయాలి. ఎంతో ఓర్చు 
గలవాద్రై వుంచాలి. కొద్దిపాటి రేడియం. కచాలు సంపాదించ 
దానికి నాలుగు సంవత్సరాలపాటు మూంరీ దంపతులు ఎంత కష్ట 
వ దటతన ల తాలుకు జ్ఞాపకం ఉందిగా. 
ను డు అవసర రమెలే తఆన అభ్మిపాయాన్ని మార్చు 
కోవాలి. తాను అనుకున్న ణి (ప్రయోగం ఫలించకపోతే 
“బహుశః నా అభిప్రాయం పొరపాటు అయివుండవచ్చు. మళ్ళీ 
చేసి చూస్తాను” అనుకోవాలిగాని, “తాను పట్టిన క౦ దేటికి 
మూడే కాళ్ల అనె ధోరణిలో ఉండకూడదు. 


మొదటి మూడు కథలలోనూ మీరు కొందరు శా స్ట్రజ్ఞుల్ని 
గురించి చదివారు. వాళ్ళందరిలో ఈ లక్షణాలన్ని ఉన్నాయి. 
మరోవిషయంలో గూడా వారికి పోలిక ఉన్నది. వాళ్ల చేసే 
పనితో వారికి ఆనందం లభించింది. క్యూరీదంపతులు. మొట్ట 
మొదటిసారి రేడియం కణాలను వేరుచేసినప్పుడు నాలుగు సంవ 
తరాలపాటు చేసిన పర్మిశమ ఫలించిందని ఎంతో సంతోషించారు. 


8] 


పొతిక గొట్జెలూ సజీవంగా ఉండటంచూచి పొళ్ళర్‌ ఎంతో 
ఆనంద౦ అనుభవించాడు, గురుగహపు చందమామలను చూసి 
నప్పుడు గెలీలియోకి పెద్ద ధనపు పాతు దొరికినంత సంతోషం 
రలిగి౦ది, 


ఎంత నిప్పణులై న శా _స్త్రజ్ఞులకై నా ప్రయోగాలకు తగిన 
పనిముట్లు కావాలి. దూరదర్శిని లేకపోతె గంలియో గురు 
(గహపు చందమామల సంగతి కనిపె పెట్ట లేకోయేవాడు. సూక్ష్మ 
న సహాయం లేకపోతే వొళ్ళర్‌ దొమ్మరోగానికి కౌరణ౦ 
కనిపెట్ట లేకపోయేవాడు. కొలవడానికి పరీక్షించడానికి క్యూరీ 
దంపతులకి సనిముట్లు అవసరమైనాయి. పనిచేయడానికి పని 
ముళ్షేగనక లేకపోతే శా స్టజ్ఞులు ఇన్ని విషయాలను తెలుసు 
కొనడానికి అవకాళమే ఉండేది కాదు. 





థర్మాహమోటరు (0 ఆయంగ66ల) 


శాస్త్రజ్ఞులు ఉపయోగించే పనిముట్లలో థిర్మామీటరు 
ఒకటి. ఇది ఎంత వేడివున్నది కొలవడానికి ఉపయోగిస్తుంది. 
ఏ వస్తువు ఎంత వెడిగా వున్నదీ, లేక చల్లగా ఉన్నదీ దీని వల్ల 
తెలుసుకో వచ్చన్నమాట,. 

ఈ సూత్మజీవిని చంపడానికి ఎంత వేడికావాలి? ఈ 
మొక్క ఎంత తక్కువ వెడివరకు తట్టుకోగలదు ? భూమికి 
పదిమైళ్ళ ఎత్రున ఎంత చల్లగా ఉంటుంది ? ఇలాంటి సమస్యలను 
శాస్త ౧జ్ఞులు పరిష్కరించడానికి థెర్మామీటర్ల ఉపయోగపడు 
తున్నాయి. 

ఈ థెర్మామీటర్లు ఎక్కడబడితే అక్కడే కనిపి _న్గయి. 
జ్వరం వున్నదీ లేనిదీ తెలుసుకోవడానికి ఉపయోగించేది మీ 
యింట్లోకూడా ఒకటి వుందేమో! నీ గదిలో గోడమీదకూడా 
ఒకటి వుండీ వుండవచ్చును. 


రికి 


ఒకవె య. న పాద 


చం చెందుతుంది. వ్యాక చం 
టంఅంపే బాగా ఎక్కువ అవడం 
అన్నమాట. చల్ల బరచినప్పుడు పాద 

( గ 
రసం సంకోచం చెందుతుంది. సంకో 
చం చెందటం అంపే బాగా తగ్గిపోన 
డం అన్నమాట. 


థెర్మామీటరు. చివర బుడిపెలో 
ఉన్న పాదరసానికి "వేడి తగిలినప్పుడు 
పాదరసం ఎక్కువ అవడంవల్ల దానిలో 
కొంత గొట్టంలోకి ఎక్కుతుంది, 
అది వెళ్లడానికి వెరే చోటులేదుగద, 


మళ్ళీ ఆ పాదరసం చల్లబడి 
నప్పుడు అది సంకోచం చెందుతుంది. 
అందుచేత గొట్టంలోవున్న పాద 
రసంలో కొంత తిరిగి బుడిపెలోకి 
దిగిపోతుంది. 


థెర్మామిటరుమీద గు రులు అంకెలు 
వేసి ఉంటాయి... వేడిని మనము 





ప్త 


డి[గీలలో క్ర కొలుసాము 'థర్యామటరు మీద 


డిగీల ఉప్పము పన్ని 'తెలియవెసాయి, 
అణాల 


లీ. 


న్న గు ర్తులు ఎన్ని 


ప అనే మాటకు బదులుగా (సజలు తరుచు అంకె 
వి పైన చిన్న సునా పెడతాలు. 100 డిగ్రీలు” 
ఆని (వొయిచ ఆం అల 66] (|? /" ఇ వాఎసన్తారు. 

అలి 


టైం 
వ 
(౮౫ 


అన్ని 'థెర్మామిఓల్లు లలోనే తెలుపుతాయి. కాని ఒక థెర్మా 
జ |) ౧ తావి గ్ల హ్‌ ఇగో 

మీటరు సూచించ 900 వప మరొకటి సూచించే 80 వెడికి 

సమానం ౪౯ కర గావచ్చున 


మసం సర్వసామాన్యంగా ఉపయోగించే వాటితో చాల 
నరకూ ఫారన్‌ హైట్‌ ఛెర్మామీటగ్ల. ఫారన్‌ హైట్‌ అనే శాస్త 
జుడు శయాపజేసిన థిర్మామీటరు పద్ధతిని అనుసరించి తయారు 


స్‌సిన చ. ర్‌ విధంగానే స్‌ ర్తించారు. పారన్‌ హై హెట్‌ 


థెర్మామీటల్‌లో ఫ్లై న నద్ద నీరు ఘనీభవిస్తుంది. లల్లో నర్ధ "సీర 
మరుగుతుంది. 


క్‌ 


సాధారణంగా ళా _స్త్రజ్ఞులు "సెంట్నిగేడ్‌  ఛథెర్మామీటరు 
మా. 'సెంటిగిడ్‌ అనగా నూరు అంచెలు అని 
అర్ధం. "సెంట్‌ గేడ్‌ థెర్మామీటరులో ము వద్ద ఘనీభ 
విస్తుంది. 100 వద్ద ములుగుతుంది. 


లన్ని ఇెళ్యామీటడ్లలోను పాదరసం ఉండదు. మొట్ట 
"మొదట న గెలీలియో తయారుచేసాడు. ఆయన 
తన న న్‌ న్స బల్బునందు. గాలిని ఉసయోగి౦చాడు. 
కొన్ని థెర్మామీటర్లుళో ఆల్కహాల్‌ సు ఉపయోగిసారు. సాధా 


గా 
రణంగా దొాంటో ఎరుప్ప లేక సీలిరంగు కలుపుతారు. క్‌ న్ని 


థెర్మామీటర్ల లో చుట్టలుచుట్టుకొన్న తోహప్పతీగె ఉంటుంది. 


ళం ట్‌ 


36 


కర 


'థెర్మామీటర్లలో ఉపయోగించే గాలికి, ఆల్కహాల్‌ క్రి 
తీగెచుట్లకు ఒకవిధంగా పోలికఉన్నది. అవన్నీగూడా వేడిచేసి 
నప్పుడు వ్యాకోచం చెందుతాయి. అంటే పెరుగుతాయి. చల్లబర చి 
నప్పుడు సంకోచం చెంయకాయి. ఆ విధమైన లక్షణం ఉండటం 


వల్లనే అవి వెడిని కొలవడానికి ఉపయోగపడుతున్నాయి. 


ష్‌ 


బ్రా తా క్‌ (ఏజ101016067) 


గాలి _పెకి.[క్రిందకు [ప్రక్కలకు తోయగలదు. ఈ శ కినే 
రజా అాాాలే 

మనం “గాలి ఒ త్ర్తిడి” అని అంటాము. 

గాలిఒత్తిడి ఎంత ఉన్నదో ళాస్త్రజ్లులు తఅచు తెలుసుకో 
వలసిన అవసరం కలుగుతూ ఉంటుంది. దానిని రనుగొనేందుకు 
వారు బెరామీటర్లను అనగా భారమాపకాలను ఉపయోగిస్తారు. 
భారమాపకము అంపే గాలి ఒ త్రిడిని కొలిచే పనిముట్టు అన్న 
మాట, 


శాస్త్రజ్ఞులు కానివారికి గూడా చాలామందికి ఖభారమాపకాల 
అవసరం ఉంది. నువ్వుగూడా ఒకటి దగ్గర ఉంచుకోవచ్చును. 


గాలి ఒత్తిడి అన్నిచోట్లా సమానంగాఉంపే, భారమాపస 
కాన్ని ఉపయోగించవలసిన అవసర మే ఉండదు. కాని గాలి ఒ త్తిడి 
ఆ విధంగా ఉండదు. మారుతూ ఉంటుంది. ఒక గంటకింంద 
ఉన్నదానికం కు గాలి యిప్పుడు నిన్ను బలంగాతోస్తూ ఉండ 
వచ్చును. లేదా అంత బలంగా ఇప్పుడు తోయలేక పోవచ్చును. 
అంతేగాకుండా ఒక ('ప్రాంతంతోఉన్న గాలి ఒత్తిడి వరో 


త్రో 


పా9౦తంలోఉన్న గాలి ఒ త్తిడికన్నా ఎక్కువగానన్నా ఉండ 
వచ్చు, తక్కువగానన్నా ఉండవచ్చు. 


గ్‌ 


| నర్షం రాబోయెదీ నువ్వు తెలుసుకోవచ్చు. గాలి ఒ త్రిడి 





గ 
(2 
(| 
న 
న్‌ 
క్త 
న్‌! | 





మం. 
1. సనా 
లి టై న? 





సఏవద్ద భారమాపకం ఉంటే దాని సహాయంతో 
వాతావరణం" నిర్మలంగా ఉండేద్హీ లేక మబ్బులు పట్టి 


తగ్గుతున్న ప్పుడు మబ్బు పట్టి వర్షం రావచ్చునని 
వా స్త్రజ్జులు తెలుసుకున్నారు. ఓ రెడి ఎక్కువ అవు 
తున్నప్పుడు వాతావరణం నిర్మలంగా. వుండవచ్చు. వాతా 


"₹ వరణ శా న్తుజ్జులు ఉపయోగించే పనిముట్లలో భార 


మాపకం అతి ముఖ్యమెనది. 


భార మాపకాల వల్ల మరొక ముఖ్యమైన ఉప 
యోగంకూడా ఉన్నది. భూమి మట్టంమీది నుంచి 
ఎత్తుకు వెళ్ళినకొద్ది గాలి ఒత్తిడి తగ్గుతుంది. అనగా 
గాలికి నిన్ను త్రోచ్సే శక్తి తగ్గిపోతూ ఉంటుంది. 
కొండలపైకి ఎక్కేేవాళ్ల క] ఏంత ఎత్తు ఎక్కిందీ 
తెలుసుకునేందుకు ఫారమాపకాన్ని వెంట "తీసుకు 'వెడ 
తారు. ఆకాశంలో తాము ఎంత ఎత్తున ఎగురు 
తున్నది తెలుసుకునేందుకు విమానం నడిపే పేవాళ్ళు తమ 
(ప్రక్కన భార మాపకాల్ని ఉంచుకుంటారు. విమానం 
నడిపేవారు ఉపయోగించే భారమాపకాన్ని “అల్లి 
మీటర్‌ అని అంటారు. 


(ప్రక్కన ఉన్న బొమ్మలో పాదరసంతో పని 


_ చేసే భారమాపకము చూపబడినది. భారమాపకము 
వ అడుగున పాదరసంతో నిండిన ఒక చిన్నగాజుగిన్నె 


ఉన్నది. _పై వెపున మూసివేయబడిన ఒక పొడుగాటి 


నా గాజుగొట్టం ఆ కప్పులో నిటారుగా నిలబడి ఉంది. 


ఏ4 


గొట్టంలో గూడా కొంత వర 

కరా పాదరసం ఉన్నది. గాజు 

గ్‌ వ. ఆం సతు న 
లాల 


; _ భారమాపకం చుట్టూ ఒక 

' లోహప్ప తొడుగు ఉంటుంది. 
ఆ లోహపృతొడుగుకి ఒక 
చిన్న థెర్మామిటరు అమర్చి 
ఉంటుంది, 





గాలి ఒత్తిడి ఎక్కువ అయినప్పుడు ఆ గాలి భార మాపకపు 
గొట్టంలోకి మరింత పాదరసాన్ని తోస్తుంది. ఒ ల్పిడి తక్కువ 
ప్రస! పుడు ౧౫ గొట్టంలో ని పాదరసంలో $ కొంత మళీ కప్పులో 
పడిపోతుంది. 


పాదరసపు థెర్మామీటరు కన్నా పాదరసపు భారమాపకం 
ఎంతో పెద్దదిగా ఉంటుంది. ఇంకో ముఖ్యమైన తేడాగూడా 
ఉన్నది. పాదరసపు థెర్మామీటరు చివర ఉన్న బుడిపె మూసి 
వేయబడి ఉంటుంది. ఆ బుడిపె లోని పాదరసాన్ని పైకి 
నెట్టడానికి బయటిగాలి లోపలికి ప్రవెశించలెదు.  పాదరసప్ప 
భారమాపకం పైనున్న తొడుగు దాన్ని అంట కరుచుకుని ఉండదు. 
పాదరసాన్ని పైకి తోయడానికి గాలి అందులో పి పెళించడానికి 
ఏలు ఉంది. 


పె బొమ్మలోని క్కురవాడు చూస్తూన్న భారమాపక౦లో 
పాదరసం లేదు. దానికి బదులు చాలావరకూ గాలి తీసి వేయ 
బడిన ఒక చిన్న లోహపుపెట్టి ఉన్నది. గాలి ఒ త్తీడిలో మార్చు 


09 


ర్త రిగినప్పుడు పె ట్ట ప్రక గ్రావొగాలు వోసలికిగాని బయటకుగాని 
రదులుతాయి, పెట తీటబదిదిన హా స్తం గు ర్తు పెళ్టై 
(ప్రక గ్రాభాగాలు కదిలినస సుడలా తనూ కదులుతూ ఉంటుంది, 


౧౧ 


దీనిని 'అనిరార్డు భన. అంటారు. 





కళ 


౧తె క్ష దర్శిని (1101080006) 


సూక్ష్మదర్శిని యంత్రంలోంచి ఏదైనా చాలా చిన్నవస్తు 
వును మనం చూచినప్పుడు అది ఎంతో పెద్దదిగా కనిపిస్తుంది, 
కంటికి కనిపించని చాలా చిన్న వస్తువులను కూడా సృష్టంగా 
చూచేందుకు సూక్కదర్శిని మనకు ఉపయోగపడుతుంది. 


సూక్ష్మదర్శినిలో కటకాలు (అనగా భూతద్దాలు ఉండటం 
వల్ల అంత చిన్నవస్తువులు గూడా ఎంతో పెద్దవిగా ర్‌నిపి _స్తయి, 
సొమాన్యపు భూతద్దానికి ఒకే ఒక కటకం కు. 'సూక్మ 
దర్శిని యంతింలో ఒకటికన్నా ఎక్కువ కటకాలు ఉంటాయి, 
స్రతి కటకము తనలోనుంచి వెళ్ళే వెలుగు కిరణాలను నంప్ప 


తిప్పి, దాని [క్రిందఉన్న వస్తువు ఎన్నోరెట్లు పెద్దదిగా వనక డస 
చెస్తుంది, 


ప్రక్క "సీజీలోని బొమ్మలో ఉన్నసూక్మదర్శినిలో కస 
జతల కటకాలు ఉన్నాయి. ఒక జత సూక్మదర్శినికి పై భాగంతో 
కంటితో చూచే చోట ఉన్నది, దీనిని అక్షికటకము (లం లైల 


శే 


అంటారు. మిగతా 
రెండు జతలు, వస్తు 
వును ఉంచే చోట 
ఉన్నాయి. వీటిని 
వస్తుకటకాలు ఆం 
టారు. ఈ 60డింటి 
స లోనూ తడవకు ఒకే 
// వస్తు కటకాన్ని ఉప 
 యోగిస్తారు. వీటిలో 
స ఒక దానికన్నా మరొ 
కటి వసు స్తువును 
మరింత పెద్దదిచేసి 
చూపిస్తుంది. ఒకదానిని అధికళ క్రి వస్తుకటకము (యం 
రింళలు అస్సింంటూల అన్సీ, మరొకదానిన్‌ అల్బశళక్తి వస్తు 
కటకము (10% వెంళల మ అనీ అంటారు. 





సూక్ష్మదర్శిని దిగువ పశ్లెంలాగున్న వేదికలో గుండ్రని 
రంధ్రం" ఉన్నది. దిని [క్రింద నున్న అద్దమును, ఆ రంధి 
ములోనుంచి వెలుగును పంపించేటట్లుగా అమర్చవచ్చును. 


(8వ 'సేజీయందు కుడివైె వైపున ఉన్న పటములో నీటి 
యందు పెరిగే ఒక చిన్న మొక్క ఇ చూపించబడినది. _ దీనిని నీటి 
గడ్డి 'అని. అంట్లారు.. _ ఈ గడ్డి ఆకును నువ్వు _సూక్మదర్శిని 
లోంచి చూడదలుచుకుస్నావు 'అనుపందాం. అప్పుడు నువ్వు 
ఏంచెస్తాన్త ? ? (2 


మొట్టమొదట. - మెకౌస్తో=వ్‌ స అనబడ్నే పలుచటి 
గాొజోసలకను. తీసికుంటావు, డానిమ్లీద ఆకును, ఉంచుతావు, 


లల్ల 


ఆకుమీద ' 'ఒకటి ర0డు బొట్లు నీళ్లు చల్పుతావు. దాని మీద 
కవర్‌ గ్లాస్‌ అనే మరో సలుచటిగాజు పలకను కప్పుతావు, కవర్‌ 
గ్లాసు క్రిం0ద గాలిబుడగలు ఏమీలేకుండా నువ్వు శద్దతసుకొవాలి. 
ఆ తర్వాత కవర్‌ గ్లాసును నమ్మదిగా నొక్కాలి. 


అల్బశ క్రి వస్తుకటకాన్ని వేదిక లోనిరంధ్రము పైకి 
వచ్చె టట్టుగా అమర్చు. పె నుంచి కంటితో చూస్తున్నప్పుడు (ప్రకాశ 
నంత మైన వెలుగు కన్పడేటట్లు దిగువను ఉన్న అద్దాన్ని అమర్చు. 
సూక్ష్మదర్శిని వెదికపైన స్లైడ్‌ను పెట్టడానికి యిప్పుడు. అంతా 
సిద్ధంగా ఉన్నహ్టే.. వేదికలో గల 'రంధిమునకు పైగా ఆకు 
ఉండాలి. 





స్రక్కనఉన్న చకా్రలను తిప్పుతూ ఆకు స్పష్టంగా కని 
పించేటంతవరకు కటకౌలను నువ్వు పైకి [క్రిందికి జరుపుతావు. 
వస్తువునుంచి వచ్చే కాంతి కిరణాల నన్నింటినీ నువ్వు కేంద్రీకరింస 
(ఒకచోట చేరేట్టు జేస్తున్నావనన్నమాట. 


శప 


ఇప్పుడు అధిక నస్తుకటకం లోంచి ఆకు నీకు కనిపించేటట్లు 
దొన్ని తిప్పు. అధికశ క్రి కటకంలోంచి అయినా, అల్బశ క 
నస్తుకటకంలోంచి అయినా నువ్వు ఆకునంతా పూర్తిగా చూడ 
శేవు, అధిక శ్రి వస్తుకటకము ద్వారా ఆకులో చాలా చిన్న 
భాగాన్ని మాత్రమే నువ్వు చూడగలవు. 


చిన్న చిన్న గదులు లాగ కనిపించే జీవాణువుల (66119) 
తో ఆకు నిర్మింపబడి ఉంటుందని నీకు తెలిసింది. ఈ జీవాణు 
వల్లో అనేక చిన్న చిన్న ఆకుపచృమచ్చలు ఉన్నాయి. సూక్ష్మ 
దర్శీనిలో చూచినప్పుడు కనిపించ కొన్ని జీవాణువులు 148వ 
"పేజీలోనే ఎడమవై పు బొమ్మలో చూపింపబడినవి. 


[కొ త్త విషయాలను కనుగొనేందుకు పాశ్చర్‌ ఉపయో 
గించిన సూక్మ్మదర్శిని ఎంతో సహాయంచేసింది. సూత్మదర్శినుల 
వల్లనే అనేక వేల పరిశోధనలు కొనసాగినవి. నూతన విష 
యాలు కనుగొనబడినవి. సూత్ముదర్శినియే గనుక కనుగొన 
బడకపోతే [ప్రపంచంలో మన చుట్టుపక్కల గల అనేక విషయా 
అను గురించీ మనం తెలుసుకోలేక పోయేవాళ్ళం. మనల్ని 
గురించిగూడా మనకు యింతగా తెలిసేది కాదు. 


గడ్డీ 


పరిశోధకులు ఉపయోగించు 
యితర పనిముట్లు 


పరిశోధకులు ఉపయోగించే నాలుగు రకాల పనిముట్లను 
గురించి మీరు చదివారు. ఇటువంటివి యింకా చాలా ఉన్నాయి. 


40 వన పేజీలోని బొమ్మలో చూపిన వాయుసాౌరం 
గము వల్లి ఉపయోగం ఏమిటో నువ్వు ఊహించగలవా ? 
వాయువిమానాలను పరీక్షించడానికి దీన్ని ఉపయోగిస్తారు. సారం 
గంలో గాలిని విసిరే యంత్రాలు ఉంటాయి. బయట ఉండేటట్లు 
గానే యీ యంత్రాలు గాలి బాగా బలంగా, వేగంగా వచ్చే 
టట్లు చేసాయి. ఎంతటి బలమైనగాలికి విమానాలు తట్టుకో 
గలవో పరీక్షించడానికి నమూనా విమానాలు యీ వాయుసారం 
గంతో ఉంచుతారు. నమూనావిమానాలు ఏవిధంగా పనిచేసాయో 
శాస్త్రజ్ఞులు పరిశీలించడానికి యిందునల్హ అవకాశం కలుగుతుంది. 
ఈ సరిశోధనలవల్ల విమానాలలో ఏ విధమైన మార్చులు చేయ 
నలసి ఉంటుందో. వారు చెప్పగలరు, ఈనాడు (ప్రసంచంలో 


థి 


వాయువిమానాల అవసరం ఎంతైనా ఉన్నది. అందువల్ల ఈ 


వాయుసొరంగాలలో శాస్త్రజ్ఞులు చేసే పరిశోధనలు చాలా ముఖ్య 
మెనవి, స్ట 


ల టో! 
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వాతావరణ శాస్త్రజ్ఞుడు వాతావరణం ఏ విధంగా ఉండేదీ 
సూచించగలడు. గాలి ఒత్తిడి ఎంతఉన్నదీ తెలుసుకునేందుకు 
భా 


తెలుసుకోవదానికి తన థెర్మామీటరులో చూసాడు, గాలిలో ఎంత 
తేమ ఉన్నదీ తెలుసుకుంటాడు. గాలి ఎంత వేగంగా వీస్తూందో, 
దిక్కునుండి వస్తూందో తెలుసుకుంటాడు. దేశంలో వాతా 
వరణం ఎటా ఉన్నది ఆ యా ప్రాంతాలనుంచి వచ్చిన వార్తలవల్ల 

లా ఆశా గా 
తెలుసుకుంటాడు, 


'. 


రూ 


కొన్ని సంవత్సరాల [క్రితంవరకూ వాతావరణ శౌస్త్రజ్ఞుని 
సనిముట్లు భూమికి చేరువనే ఉండేవి. కాని కొన్ని పనిముట్లు 
గాలితో ఎత్తుకి పంపడ౦వల్ల చాలా లాభం ఉంటుందని శాస్త్రజ్ఞులు 
కనిపెట్టారు. భూమికి పై భాగంలో ఎంతో ఎత్తున పరిస్థితులు 
ఎట్లా ఉన్నదీ గు ర్రించడంనల్ల వాతానరణం ఏ విధంగా. ఉండ 
బోయేదీ సులభంగా తెలిసిపోతూంది. 
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ఈ బొమ్మ గారిలో ఎంతో ఎత్తున ఉన్న 
వాతావరణ పరిస్థితులను కనుగొనేందుకు ఉప 
యోగపడుతుంది. ఈ బుడగ పీలియం లేక 
ఉదజని వాయువుతో నింపసబడుతుంది. పహీలి 
యం, ఉదజని ర0డూ తెలికవాయువులే. ఈ 
బుడగకి “రేడియోసొండె అనే తేలిక పని 
ముట్టు ఒకటి కడతారు. అది 'వెడిని, గాలి 
ఒత్తిడిని కొలుస్తుంది. గాలిలో ఎంత వేడి, 
ఒత్తిడి, చెమ్మఉన్నది అది రెడియోద్వారా 
| [క్రిందనున్న పరిశోధకులకు వార్త పంపిస్తుంది. 
ఈ చిన్న పనిముట్టు సహాయంవలన వాతావరణ శాస్త్రజ్ఞులు 
వాతావరణాన్ని గురించి యిదివరకటి కన్నా సరియైన భోగట్టాను 
'తెలుపగలుగుతున్నారు. 

రేడియో సొండెకి ఒక ఆకాశ చృత౦ంకూడా (౭2004166) 
కడతారు. అందువల్ల చివరకి బెలూ౯ పగిలిపోయినప్పుడు, ఈ 
ఆకాశ చృత్రము జ్యాగత్తగా రెడియోసొండెను నేలకు తీసుకు 
నసుంది. 





సము[ద్రంలో ఎంతోలోతున నివ 
సించేచేపలు చీకటిలో మెరుస్తాయని నికు 
తెలుసా ? విలియంవీబె అనే ఆయన 
ఒక ఉక్కు బంతిలో సము[ద్రం అట్ట 
అడుగు దాకా దిగి పరిశీలనచేసే వరకు 
అక్కడ ఉన్ననీటిజంతువుల జీవిత విశే 
షాలను గురించి ఎవరికీ అంతగా తెలి 
యదు. బీబె స్నేహితుడొకడు ఆ ఉక్కు 





ర్‌కే 


బంతిని నిర్మించి యిచ్చాడు. బీబె దానికి “బాతిస్పియర్‌ “అని 
పేరు పెట్టాడు. 
తన బాతీ స్పియర్‌లో బీబె అనేకసార్లు సముద్రంలో 
ముణిగాడు. ఒకసారి ఆయన అరమైలుకన్నా లోతుగా వెళ్ళ 
గలిగాడు, 
॥ || 1 ఒక మాటు బాతీస్పి 
1 యర్‌లో కూచుని సము 
(ద్రంలోకి దిగే టప్పుడు 
వీబెతో పొటు అతనికి సహో 
_ యంగా మరొక మనిషిగూడా 
గ్ర, వెళ్ళాడు. ఇద్దరు మనుష్య 
లను సముద్రంలో అర 
'. మైలు లోతుకు తీసుకుని 
వెళ్ళ్గగల పెద్ద భాళీబంతిని 
ఒ. ' నిర్మించడం అంత సులభం 
' వో కాదు. నీరు బరువుగా ఉం 
ర (నం . మ! వ వ. తున 
ఉన్న (ప్రతి వస్తువుని 
ఆది విపరీతమైన క త్రో నెట్టి వెస్తుంది. బంతిగనక బాగా 
దృఢంగా లేక్రప్రోత్తే సరు దానినీ అప్పచ్చిలాగా అణచి వేస్తుంది. 


ఎక్కడై నా సూక్ష్మమైన రంధ్రం గనక ఉంటే దానిలో నుంచి 
సీటిబొట్లు తుపాకిగుండ్ల వలె దూసుకు నస్తాయి, 





బొతీస్పియర్‌ కి ర ఉన్నాయి. కౌని అవి గాజుతో 
చేయబడిననికావు. ఒ త్తిడికి గాజు తట్టుకోలేదు. అవి శిలా 
సృటికము (62222) త్రో చేయబడతాయి. బొతీస్నియర్‌ లోపలి 


ర్‌త్రై 


దూరదర్శిని (01690006) 


సూక్ష్మదర్శినుల వఠెనే దూరదర్శిని యంత్రాలుగూడా 
శాస్త్రజ్ఞులు చాలా విషయాలు కనుక్కు నేందుకు సహాయంచేసినవి. 
ఎంతోదూరం చూడగలగటం వల్ల ఖగోళళాస్త్రజ్ఞులకు చాలా విష 
యాలు తెలిశాయి. ఆకాశంలో (గ్రహాలు నక్షత్రాలు మొదలైన 
వాటిని గురించి పర్శలనలు జరి పేవారిని ఖగోళళాస్త్ర జ్ఞులు 
అంటారు. 


46 వ పేజీలో ఎడ మవైపున మృగంర్ష (07102) నక్షత్రము 
యొక్క పటము ఉన్నది. మృగశీర్ష లెడితల లాగున్న కొన్ని 
నక్షతాాలగుంపు (౮౦౫1611260). ఈ నక్షత్రాలగుంపు ఒక 
వేటగానిని పోలి ఉన్నట్లుగా పూర్వపురోజుల్లో పడమటిదెశాల 
ప్రజలు భావించేవారు. మధ్యనున్న నక్షతాాల నరున వేటగాని 
బెల్లు అనీ,  బెల్లునుండి [క్రిందవరకూఉన్న నక్షత్రాల వరుస 

యు ఈు ్ల 
ఆతని కత్తి అపీ అనుకునేవారు. 


జ్వేస్‌ 
త్స 


ఆ కత్తిలో , మధ్య 
నున్న నక్షత్రము యొక్క 
ఛాయాచిత్రం. శ క్‌ మంత 
మైన దూరదర్శిని లోంచి 
తీయగా నెబ్యులా అనే 
ఒక పెద్ద నక్షత్రం వాయు 
మేఘంలాగ కనిపించింది. 


గెలిలియో దూరదర్శి 
నితో రెండువై పులా చెరి 
యొక కటకం ఉన్నట్లు 
మీకు తెలును, గెలీలియో 
| అనంతరం పెద్ద పెద్ద 
దూర దర్శినులు య. నవి. ఉదాహరణకు గురుగ్రహానికి 
గెలీలియో చూచిన చందమామలేకాక ఇంకా చాలా చందమామలు 
ఉన్నట్లు ఖగోళ శాస్త్రజ్ఞులకు ఆ దూరదర్శినులద్వారానే తెలిసినది. 
కౌని మన దూరదర్శినులు కూడా చాలవరకూ గెలీలియో దూరదర్శి 
నిలో ఉపయోగించిన కటకాలలాంటి వాటితోనే తయారు 
అవుతున్నాయి. 





గెలిలియో దూరదర్శిని కటకాలను పోలినవి, వాటిలో 
నుండి వెళ్ళే వెలుగుకిరణాలను వంపు తిప్పుతాయి. వంప్పతిరిగిన 
'వెలుగుకిర ణాలు దూరదూరప్ప వస్తువులను ఎంతోదగ్గజగా ఉన్నట్లు 
కనపసరుస్తాయి. ఆ వస్తువులు దగ్గణగా ఉన్నట్లు 'నూపడం వల్ల, 
దూరప్పవస్తువులను నునంి ఎంతో. స్పష్టంగా చూడగలుగుతున్నాం. 


శర 


అద లన 
కొలత న. ౦తటిలో పెద్దదై న దూరదర్శిని కటకం అ 
నక్షత్రపరిశీ న ఉన్నదూరదరి ల 
. కం (అ౦౩ల7260197) మ వ ఎర్‌ కెస్‌ 
వన. గః అలక ల. వ నం 
(ప్రకాశవం! ర్శినిలో 410,000 వేలరె 
(9 లతముగా కనిపిసుంది. లరెట్లు ఎక్కువ 


కొసిాదూ 
లాంటి ఖ్‌ ద్ద న పెద్ద పెద్ద కటకాలకి బదులు డిప 
లను చౌక ఏణాలు ఉంటాయి. కటకాలకన్నా దర 
గాను, సులభంగానూ తయారు చే ఖం. ఎణొ 


కం 
రం 
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లా న్‌ 1 న! (౫ మ! విధిని? ఖా 


కయ్‌ 
మ్‌ ్ట మ ఏష న న స 
న. వ. వి న్ను న న షి స్‌ క ఖ్‌ 
మ న నం కం. (౮ మ గ్రా ష 
నునే... 
జక సరా స సర. 
11 లలా క. 


ఆనాలా 


శ్వ 


(ప్రస్తుతం ఉపయోగిన్తూఉన్న అతిపెద్దదైన దూరదర్శిని 
అడ్డకొలత 200 అంగుళములు. ఇది “కాలిఫోర్నియాలోని 
పలోమార్‌ పర్వతం మీదగల నక్షత్శిపరిశీలనళాలలో ఉన్నది. 
కంటితో చూచినదానికన్నా ఒక నక్షతం యీ దూరదర్శిని 
యంత్రంలోంచి చూ_స్ణే అనేక లక్షలరెట్లు _ప్రకాళనంతంగా 
కనిపిస్తుంది ఈ మహాదూరదర్శినితో శాస్త్రజ్ఞులు బహుళః 
యింకా కా ఎన్నో (కొ త్తవిషయాలు కని పెట్టగలుగుతారు. 






పత చ 
వాాాడడడనుాలని 
చడ కమునతట్ట 
లతని అలనాడు కను 
కతత 
యలు రవం 
మలాడొనాగాటము నెను డికాాగానా సోనా న్యహానననానాన  అాశాఖజానాల 
ాటంకేసకుదాుింంెనాలలలల ణా భనికానాలుడా ాంలాలఫాకుక్తవానాానా. [ రాయు కాలన. 
డు మ న చావు 
కడా చకా 
వనాల ససాఖ ॥ నా 
 ానాయాడనాగాకాతింయాలాగి. ట్‌ లాల 
అనవా నాను న్‌ జ్హా 
నడత నలు వు 
న్నన ద 
లడక్‌ 
అదాాాాాంా. శ్‌ జ లి 
వలవల శే నాలం 
కాజు బాయని బ్రా తి జాన సో 1 కాయను. 
ఇవనయు గనోల ఇ. ప్త గలా నాననలననాననానిమాన్టు. 
కరనా నారా వాడు 
ాళనమలు వనన 
అననా 





| 
॥ 


| 


'వెపన ఒక దిసం ఉంటుంది. అక్కడ ెలిఫోన్‌ గూడా 

రిని బాతేస్పియర్‌ ను పెకి లాగాలనిగాని [క్రిందికి దించాలని 

గాని సము[ద్రంపైన ఓడలో ఉన్న వాళ్ళకి చెప్పడానికి వీబె 
"జెలిఫోన్‌ను ఉపయోగించేవాడు. 


వీబె ఒక్కాక్కప్పుడు బాలేస్పియర్‌ లోని ఒక కిటిక్తీ 
గుండా పెద్ద వెలుగును బయటకు పంపించేవాడు. ఆ వెలుగు 
లోకి యీదుకు వచ్చే జంతువులను ఆయన కనిపెట్టి చూసేవాడు. 
కాసి సాధ్యమైనంతవరకూ ఆ జంతువులకు టో ఉన్న 
'వెలుగులోనే వాటివి ఆయన పరిశీలించేవాడు. ఇంతకుపూర్వం 
సజీవంగా ఎవ్వరూ చూడని అనేక జంతువులను ఆయన 
చూళాడు. 


ఈ ప్వస్తకం అట్టమీద ఉన్న బొమ్మలో రసాయన 
శాస్త్రజ్ఞులు ఉపయోగించే కొన్ని సనిముట్లు చూపించబడ్డాయి. 
ఏయే వ వస్తువులు ఎట్లా చేయబద్దాయో రసాయన శ్రా స్పుజ్జులు పరి 
శీలిస్తారు. పదార్ధాలలో మార్పు తీసుకురావడం ఎట్లాగో! గూడా 
పేళ్లు పరిశీలిస్తారు. కొత్త త పదార్థములను తయారుచేయడం 
ఎట్లాగోగూడ “వేళ్ళు శయ పతన. 


గాలిని పూర్రిగా లాగివేసే పంపు (41 ళు), వజ్రాలను 
తయారుచెయడానికి _ వీళ్హై నంత ఎక్కువవేడిని ఉత్పత్తిచేసే 
వద్యుచ్చు 8 కొలుములు, అతి సున్నితమైన (తాసులు.__యివి 
శాస్త్రజ్ఞులు ఉ ఉపయోగించే మరి మూడు పనిముట్లు. ఈనాటి 
శాస్త్రజ్ఞుని పరిశోధనశాలనే గనక గెలీలియో వచ్చి "చూడగలిగితే 
ఆయన ఎంత ఆశ్చర్య పడేవాడో : 


లీక 


ఈనాడు పరిశోధకులు ఎంచేస్తున్నారు 


పరిశోధకులు ఏదో ఒక కొత్త విషయం కని పెట్టని దినం 
అంటూ బహుశః ఉండదు. శా _స్త్రజ్ఞులు చేస్తున్న పనిని గురించి 
(ప్రత్యేకం వివరించే అనేక పత్రికలు (ప్రచురింప బడుతూ 
ఉన్నాయి, 


(ప్రక్క పెజీలోని బొమ్మలో చూసిన తమాషా సనిముట్టును 
శాస్ట్రజ్ఞులు కొత్తవిషయాలు కనుక్కొానేందుకు ఉపయోగించరు. 
ఇదివరకు కనుగొన్న విషయాలు, అంతరిక్ష విశేషాలు యితరులకు 
చూపడానికి దానిని ఉపయోగిస్తారు. 


ఈవిధమైన ఒక ప్రొ జెక్టరు ఆకౌశంయొక్క_ చిత్రాన్ని 
గదిలోని గుండ్రంగా ఉన్న కస్పుమిద సడెటట్లు చేస్తుంది. 
డోము ఆకారంతో గుండ్రంగా కప్పు ఉన్న ఒక ప్రత్యేకమైన 
గదిలో ఈ పనిముట్టు ఉంటుంది. నక్షత్రాలు ఎట్లా ఉదయిస్తాయో, 
అ_స్టమిసాయో, ఆకాశానికి అడ్డంగా (ప్రయాణిస్తూ ఉన్నట్లు ఎట్లా 


రే 


కనిపిసాయో ఈ (ఫొ జెక్టరు 
చూపిస్తుంది. (గ్రహాలు, నక్ష 
(తాల మధ్యగా కదులుతున్నట్లు 
ఎట్లా కనిపినాయో, భూమి 
చుట్టూ ప్రదక్షణం చేస్తున్న డ్య 
ప్పుడు చంద్రుడు తన ఆకా భృ్గ 
రాన్ని ఎట్లామార్చుకున్నట్లు రని 
పిసాడో చూపుతుంది. వెయ్యి 
సంవత్సరాల (క్రితం ఆకాశం 
ఎట్లా కనిపించేదో, 'వెయ్యిసంవత్సరాల అనంతరం ఎట్లా కని 
పిస్తుందో కూడా ఈ ప్రొ జెక్టరు తెలియ జేయగలదు. 





అనేకమంది శాస్త్రజ్ఞులు వ్యాధులతో పోట్లాడుతున్నారు. 
కొన్ని వ్యాధులతో సాగిస్తూ ఉన్న యుద్ధంలో వారు విజయం 
సాధించారు. ఉదాహరణకు.__యీనాడు అమెరికాలో ఒక్కరూ 
గూడా మశూచికంవల్ల మరణించడంళలేదు,. కాని ళా _స్త్రజ్ఞులు 
పోరాడవలసిన వ్యాధులు యింకా అనేకం ఉన్నాయి. ఎక్సురె 
బొమ్మలుకొన్ని వ్యాధులను పరిశీలించడానికి తోడ్పడుతున్నాయి.. 


రేడియోను త్రిప్పినప్పుడు ఎక్కడో 'వెయ్యిమైళ్ల దూరంలో 
జరుగుతూఉన్న ఆటల  పోటీలనుగురించి వివరాలు నువ్వు 
వింటున్నావు. కొన్ని దెశాలలో పట్టణాలకి సమీపంలో నివసిస్తూ 
ఉన్నవాళ్లు ఆటలనుగురించి వ్యాఖ్యానం వినడ మేగాకుండా ఆ 
ఆటంకా - (ప్రత్యక్షంగా చూడగలరు, ఎందునల్ల నంఫే, .. రేడియో 
.తరంగాలద్వారా శద్దాన్నేకాకుండా .జొమ్మలనుకూడా' - కంపించే 
ఉపాయం యిస్పుడు శాస్త్రజ్ఞులు కనుగొన్నారు. మన _రేడియో 


ర్‌ర్ట్‌ 


'సెట్టువంటి దాని మీదే ఎక్కడో ఆడుతూన్న ఆటలు బొమ్మలు 
కూడా కనిపి _స్టయి, ఈవిధంగా ఒశేసారి దృశ్యాన్ని, శబ్దాన్ని 
అందజేసే సాధనాన్ని “*బెలివిజనొ అనిఅంటారు. టెలివిజన్‌ 
అంపే దూరప్పవస్తువులను చూడటం అన్నమాట, 





భూమిమీద గలకొండరాళ్లు శా_స్ట్రజ్జులకు గొప్పప్పు స్రకంగా 
ఉపయోగపడుతున్నయి. భూమిమీద ఎప్పుడు ఎటువంటి గొప్ప 
మార్పులు వచ్చాయో ఆ రాతిపు స్తకం చెబుతుంది. పూర్వకాలంలో 
భూమిమీద నివసించిన జంతువులనుగురించి, పెరిగిన చెట్లను 
గురించి ఆ ప్పస్టక౦ం వెల్ల డిస్తుంది. అయితే, దీనిని చదవడం 
అంత సులభ మైన పనికాదు. కొద్దికొద్దిగా ఖా _స్త్రజ్ఞులు చదువు 
తున్నారు. వారు రాళ్లుగా మారిపోయిన ఎముకలను కనుక్కుని 
57 న పేజీలోని బొమ్మలో చూసిన అ _స్పిసంజరంలాంటి వాటిని 
తయారుచేస్తున్నారు. అలాంటి అస్త్రిసంజరాలవల్ల పురాతన 
జంతువులనుగురించి వారు అనేక విషయాలు చెప్పగలరు, 
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'మొక్క-లనుగురించి కూరా శా _న్త్రజ్ఞులు చాలా విషయాలు 
కనుగొన్నారు. కొన్ని మొక్కలు చిన్నకొమ్మను తుంచి నాటితే 
చాలు, సెరుగుతాయి. కొన్ని పెరగవు. అలా సపెరగనివాటిలో 
మోదుగ ఒకటి. మోదుగకొమ్మనాటితే అది వెళ్లు పారదు. 
వెష్ట పొరని మొక్కలను కూడా కొన్ని రనాయనపదార్థాలను 
వాడటంవల్ల వాటి కొమ్మలుతుంచి పొతితే వేళ్ళు 'పెరగగలవని 
శా _స్త్రజ్ఞులు కనుగొన్నారు. 


క్‌ వరిపొలాలలో సంకిర్ణజాతి వరిసంట పసండించ 
బడుతున్నదని నువ్వు విని ఉంటావు. 60డు రకాల మొక్కలు 
గాని, జంతువులుగాని కలియటం౦ వల్ల కలిగే కొ త్తజాతిని సంకీర్ణ 
జాతి అంటారు. సంకీర్ణజాతి వరిసంట రెండురకాల వరి కలియ 
డం నల్ల ఏర్పడినది. సంకిర్ణజాతి నరిని నాటడం వల్ల ర్రైళులు 
యిదినరకు ఎప్పుడూ సండనంత ఎక్కున సంటను ఉత్న్రి 
చేయగలుగుతున్నారు, 


ర్‌? 


ఒక వరితోనే గాకుండా, శా _స్పిజ్ఞులు వేర్వేరు మొక్కల 
కలయికవల్ల కలిగే ఫలితాలను పరిశీలిస్తున్నారు. ఇదినరలో మనం 
పెంచుతున్న వాటికన్నా మం౦ంచిరకౌల మొక్కలను వారు ఉత్చ త్తి 
చేస్తున్నారు. 


మంచి రకం 'సెంపడు జంతువులను మనకోసం సంపొ 
దించాలని కూడా శా _స్త్రజ్ఞులు కృషిచేస్తున్నారు, మంచి రక౦ 
కుక్కలు, గ్భురాలు, ఆవులు  సంపాదించాల డే వాటి తల్లి దండ్రులు 
మేలుజాతివి, వేరుజాతులని అయి ఉండాలని వారు. తెలుసు 
కున్నారు. 


మనకు అవసరమైన రకరకాల ఆహారపదార్హాలను గురించి 
బా _స్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలు చేస్తున్నారు. మన యిళ్ల రు బాగా 
'వెలుతురువచ్చె మార్గాలనుగురించి మరికొందరు పరిశీలిస్తున్నారు. 
ప్లాస్టిక్స్‌ అనే నూతనపదార్థాలను గురించి ప్రయోగాలు చేస్తు 
న్నారు. వార్రాపత్రికలు మొదలై నవి నువ్వు శ్రద్దగా చదువుతూ 
వుంటే శాస్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలు చేస్తూవున్న యింకొ ఇలాంటి 
వెన్నో విషయాలనుగురించి తెలుసుకోగలుగుతావు, 





నువ్వూ అన్వేషకుడివి (3210ల) కౌగలవా? 


కొలంబస్‌, బైర్ష్‌లాంటి ప్రఖ్యాత అన్వషకుల్ని గురించి 
శాస్త్రజ్జుల్ని గురించి, నువ్వు బహుశః కథలు చదివి వుంటావు. 
కీకారణ్యాలలాంటి నిర్ణన (ప్రదేశములలో (ప్రయాణించి అక్కడ 
నివాసాలు ఏర్పరచుకున్న వీరుల సాహసకృత్యాలను గురించి 
గూడా నువ్వు చదివి ఉంటావు. “వాళ్ళలాగా నేను ఏమీ చేయ 
లేను. (ప్రపంచంలో కని పెట్టబడని (ఫాంతం అంటూ ఏదీ లెదు. 
స్థావరం ఏర్పరుచుకోవడానికి కొ త్త ప్రాంతాలు ఏసీ లేవు” అని 
నువ్వు అనుకుని ఉండవచ్చును. 


ప్రపంచంలో ఎవ్వరూ చూడని (పొంతాలు ఇస్పుడు చాలా 
తక్కువ అన్నమాట నిజమే. నివాస యోగ్యములైన (పాంతా 
లన్నీ [ప్రజలకు స్థావరాలు ఆఅయినమాటా నిజమే. అయినప్పటికీ, 
నువ్వుగూడా ఒక అన్వేషకుడివి కావచ్చును. ఈనాటి (ప్రఖ్యాత 
అన్వేషకులు శాస్త్రజ్ఞులే. 

కొత్త (ప్రాంతాలను కని పెట్టడానికి బదులు తమ చుట్టూ 
గల (ప్రపంచాన్ని గురించి శాస్త్రజ్ఞులు కొత్త విషయాలు కని 


ర్‌9ి 


"సెడుతూ ఉన్నారు. కొత్త (ప్రాంతాలను కనిపె ట్టడం ఎంత 
ముఖ్యమో, క్‌ త్త విషయాలను క్ర ని పెట్టడంగూడా అంతేముఖ్యం. 
శాస్త్రపరిశోధకుడే. ఈనాటి కొలంబస్‌, 


జ్ఞా _స్త్రజ్ఞులు పరిష్కరించవలసిన అనేక సమస్యలు 
యింకా అట్లాగే మిగిలి ఉన్నాయి. (ప్రజలకు జలుబు పట్టకుండా 
చేయడం ఎట్లా ? మనప అవసరమైన విటమినుల నిచ్చే ఉత్తమ 
ఆహార పదార్ధాలు ఏవి ? అతి త్వరితంగా మనం వాడేస్తున్న 
నూనెకు బొగ్గుకు బదులుగా ఉపయోగపడే పదార్థాలు ఏమిటి ? 
సూర్యుని వెడిని, కా మనం పని జరుపుకోవడానికి ఎట్లా 
ఉపయోగించుకోవాలి? మన [ప్రపంచంలాంటి వే యింకొ యితర 
(ప్రపంచాలు ఉన్నాయా ? ఈవిధంగా పరిష్క్టురింపబడవలసిన 
సమస్యలు శాస్త్రజ్ఞులకి ఎల్లప్పుడూ ఉండనే ఉంటాయి. 


ఒకవ్యక్తి విజ్ఞాన విషయాలలో అన్వేషకుడు కావడానికి 
సమస్య అనెది ఉండటం ఒక్కటే ముఖ్యంకాదు. నువ్వు శాస్తి 
జ్ఞడివి, పరిశోధకుడివి అవాలనే ఉర్దళ్యం ఉన్నదనుకుందాము, 
కొ త్ర విషయాలను కనుక్కోవాలని నీకు ఉత్సాహంగా ఉంది. 
ప్రయోగాలు చేయడం అంపే నీకు చాలా ఆసక్తి ఉంది. నీ 
కళ్ళతో చక్కగా పరణీలించగలవు. శౌ _స్తజ్ఞుభి అవుతానని 
నిశ్చయం చేసుకోవడానికిముందు నిన్ను నువ్వు అయిదు (ప్రశ్నలు 
వేసుకోవాలి. 


. కష్టపడి పనిచేయటంఅం'పే నాకు యిష్టమెనా “| 
2. నాకు ఓర్చు అనేది ఉన్నదా ? 
8. నేను శ్రద్దగా జాగ్రత్తగా ఉండగలనా ? 
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శ. నేను నిష్పక్షపాతంగా ఉండగలనా ? అంటే కనుగొనిన 
విషయం నేను అనుకున్న ప్రకారం ఉండకపోతే నా అభి 
(పాయాన్ని మార్చుకోగలనా ఇ 


ర నేను సరియైన మార్గంలో ఆలోచింపగలనా ? ఈ (ప్రశ్న 
అన్నింటికీ న నువ్వు ' అవును” అని జవాబు చెప్పగలిగితే 
రేపటి పరిశోధకులటో నువ్వుగూడా ఒకడివి అవుతావు. 
విజ్ఞాన శాస్తం శాఖలలో ఒక దానియందు నువ్వు (ప్రవీణు 
డవు అవుతావు, 





ఇప్పుడు సకుతెలిసిన విషయాలు ; 


. శాస్త్రజ్ఞులు అనేక ముఖ్యవిషయాలు కనుగొన్నారు. 
స్పష్టంగా చూడటంవల్ల (ప్రయోగాలు చేయడంవల్ల, కొల 


తలు కొలవడంవల్ల భా _స్త్రజ్ఞులు ఎన్నో కొత్త విషయా 
లను కనుగొనడానికి న! 


, ఉత్తమ పరిళోధకుడు అవాలనుకునే వ్యక్తికి "ఆస $ 


ఉండాలి. అతను ఓర్పుగాను, జాగ త్తగాను ఉండాలి. 
సరిగా ఆలోచింపగలిగి ఉండాలి. దాపరికం లేనివాడె 
ఉండాలి, 
శా _స్త్రజ్ఞులకు వారిపనియందు సహాయంచేసే అనేక పని 
ముటు ఉన్నాయి, 

€గి 
సూత్ష్మదర్శిన్తి దూరదర్శిని, ఉష్ణమాపకము, భారమాప 
కము మొదలై నవి శాస్త్రజ్ఞులు ఉపయోగించే పనిముట్లు, 
సుప్రసిద్ధ శా_స్ట్రపరిశోధకులే నేటి అన్వేషకులు, 
శా _స్త్రజ్ఞుడివి కౌవాలని నిశ్చయించుకుంటే పరిష్కారం 
కావలసీన సమస్యలు ఎన్నో ఉన్నట్లు స్తే తెలుస్తుంది. 


స్వయంగా చేసిచూడు : 


. అక్షర్మకమానుసారంగా (ప్రఖ్యాత శా _స్రంజ్జుల పెర్ల బాబి 


తాను ఒకదానిని తయారుచెయ్యి. సుప్రసిద్దములై న విష 
యాలను కనుగొన్న అనేకమంది శా స్తిజ్ఞుల భోగట్టా 
విజ్ఞానళా _స్థ్రగంంథాలలోను, ఏదై జ్ఞానసర్వస్వాలలోను సీక్షు 
దొరుకుతుంది. 


. 28 వ పేజీలోని పటమునందు గల కప్ప, చుంచు, బెలూన్‌, 


ఆకాళశచ్చ(త్రాలను గురించి పరిశీలనలు చెయ్యి, 


. నాన్‌రొళ్చైమీద బూజుపట్టడం నువ్వు చూసేఉంటావు. 


త. చీకటిలో న పెరుగుతుందో. లేక వెలుతు 
రులో బాగా పెరుగుతుందో తెలుసుకోవడానికి ఒక 
(ప్రయోగం చెయ్యి. 


. గాలిఒ త్తిడిని భారమాపకంతో కొలు, 
వ థెర్మామీటరు తీసుకుని ఇంటిలోపలా వెలుపలా ఉన్న 


ఉహ్షోగతను కొలు. 
ఫ్‌ 


, నీ వెంట్రుకను ఒకదానిని సూక్ష్మదర్శినితో పరీక్షించు. 
, ఒక చిన్న దూరదర్శినితో అవతలవీథిలోవున్న నస్తువును 


దేనిని నైనా చూడు. 


రెండు రకాల జంతువులను తీనుకో, జ్యాగ్రత్తగా సరీక్షించి 
నాటి రెండింటికి గల పోలికలను తెలునుకునేందుకు 


(3 


ఏళై నన్ని ఉపాయాలు వెతుకు. ఏ విషయాలలో ఫ్లొల్రిక్ర 
లేదో తెలుసుకునే మార్గాలను గూడా వీలై నన్ని కనిపెట్టు, 


9. రాళ్లుగామారిన స్వరాతన మైన మొక్కుల శిధిలాలూ, 
జంతువులశిధిలాలు పరీక్షించు. 


10. మనం మచ్చికచేసే జంతువులలో ఒకదానిని ఎంచుకో, 
ఆరకం జంతువులకు సంబంధించిన బొమ్మలు వీలైనన్ని 
సంపాదించు. 


1, విజ్ఞానశా _స్రవిషయాలకు సంబంధించిన సమాచారాల 
క్‌్‌సం వార్రాషత్రికలను చదువుతూ ఉండు. అందలి 
వార్తలు వాతావరణానికిగాని (గ్రహణానికిగాని సంబంధిం 
చినవి కావచ్చును. అవి ఏశా _స్త్రజ్జుడో కనుగొన్న 
వ విషయాలు కావచ్చును. ఆసక్తిని కలిగించే 

ఏవార్త నీకు కనుపించినా దానిని గురించి సిత్రోటి విద్యార్థు 
లకు గూడా చెబుతూ ఉండు. 


